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Sommario / Abstract

Il fabbisogno finale di energia per l'illuminazione artificiale degli ambienti di edifici rappresenta una
percentuale significativa degli usi elettrici e globali negli edifici, specialmente per quelli del settore non
residenziale.

La norma EN 15193:2007 “Energy Performance of Buildings. Energy Requirements for Lighting” introduce
procedure di calcolo e misura per edifici non residenziali. Alcuni studi condotti negli anni precedenti hanno
evidenziato i limiti di entrambi i metodi di calcolo, semplificato e dettagliato, implementati nella norma,
soprattutto per quanto riguarda l'assenza dei dati climatici riguardanti la potenzialita e la disponibilita di
luce naturale nelle localita in cui si trova I'edificio da valutare.

ENEA propone un metodo di calcolo alternativo, ancora in fase di sviluppo, che utilizza l'illuminamento
diffuso esterno (naturale) sul piano orizzontale quale parametro climatico per stimare la disponibilita di
luce diurna negli edifici e, conseguentemente, determinare i fabbisogni finali di energia elettrica per
I'illuminazione artificiale.

Per permettere lo sviluppo e la formalizzazione del nuovo metodo che tenga conto dell’illuminamento
esterno, & stato predisposto ed & in fase di attuazione un progetto articolato in pil anni e avente come
obiettivo finale la caratterizzazione completa della regione italiana sotto il profilo dell’illuminamento
naturale, in maniera del tutto analoga a quanto gia disponibile per la radiazione solare. In particolare, tale
caratterizzazione dev’essere tale da rendere disponibili per qualunque localita le curve di disponibilita
orarie dell’illuminamento diffuso, affinché si possa stimare agevolmente il suo contributo all’illuminamento
(confortevole) degli edifici.

Nella corrente annualita si &€ provveduto a redigere gli anni meteorologici tipici e le curve di disponibilita
orarie dell’illuminamento naturale per circa 250 localita italiane. Gli anni tipici e le curve di disponibilita
sono duplicati per le diverse componenti dell’illuminamento (globale, diffuso, diretto), per tre differenti
intervalli orari di utilizzazione degli ambienti indoor (0+24, 8+15, 8+18) €, infine, per due modelli di efficacia
luminosa a cui si ricorre per trasformare il dato d’irradianza solare in quello di illuminamento naturale
(Robledo & Soler, ENEA-Casaccia) . Tutto il materiale prodotto é archiviato in un database che sara reso
accessibile agli utenti.

Abstract

Energy requirement for lighting represent a relevant share of the electricity and total energy uses in
buildings, especially in the non residential sector.

The standard EN 15193:2007 “ Energy Performance of Buildings. Energy Requirements for Lighting” defines
operational and asset methods to be applied in not residential buildings. Several studies carried out during
the past years stressed the limits of the simplified and comprehensive calculation methods implemented in
the standard, in particular for assessing the energy uses without taking into account the climatic data of the
locality the building is located in.

An alternative method, proposed by ENEA and still under development, makes use the external horizontal
diffuse illuminance as climatic parameter to estimate the daylight availability in buildings and, as a conse-
quence, to derive the electricity uses for artificial lighting.

A research project is ongoing in order to define and develope a new climate based method for the
evaluation of the outdoor lighting and to build an Italian database of daylight, as done for the solar



irradiance. The database will allow to calculate for every Italian town the outdoor illuminance availability
and then to derive the daylight contribution in the buildings.

In the last year of project, the typical reference years for outdoor illuminance TMY and daylight availability
diagrams have developed for 250 Italian sites. Starting from radiometric quantities (global, direct and
diffuse irradiance) the outdoor lighting has been derived, implementing two luminous efficacy models:
Robledo & Soler and ENEA-Casaccia.

All data were provided for Global, Direct and Diffuse components of outdoor illuminance and for
different operating time of the building (0+24, 8+15, 8+18).
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1. Introduzione

L'efficienza energetica negli edifici pubblici, e nel settore edilizio piu in generale, € uno degli strumenti
principali per il conseguimento degli obiettivi ambientali nazionali ed europei, come definiti nei principali
documenti di indirizzo [1,2,3].

La direttiva europea dedicata all'efficienza e alle prestazioni energetiche degli edifici [4] evidenzia la
necessita di intervenire su tutti i servizi energetici del manufatto edilizio e non solo sul servizio di
climatizzazione invernale, come avvenuto nei decenni precedenti.

In questo contesto, assume rilevanza |'uso di energia elettrica dedicato al servizio d’illuminazione artificiale,
soprattutto nel settore non residenziale. Diversi studi evidenziano I'impatto dell'illuminazione artificiale sul
totale degli usi finali di energia nel settore terziario: 14% in EU, 26% negli USA [5,6]. Analisi costi-benefici
dimostrano, inoltre, che il servizio € tra quelli con maggiori potenzialita, con riguardo all’efficienza, per
applicazioni in nuovi edifici o nel caso di riqualificazioni energetiche [7].

E interessante notare che il tema del risparmio energetico conseguibile attraverso misure e interventi sul
sistema d’illuminazione artificiale, pur ritenuto rilevante, € ancora ancorato alla riduzione della potenza
elettrica installata, piuttosto che a un processo di prestazione energetica complessivo che coinvolga tutto il
sistema edificio-impianto in termini d’illuminazione naturale e artificiale [8].

Ad oggi un approccio del secondo tipo pud essere seguito attraverso |'applicazione della norma tecnica
europea EN 15193:2007 “Energy Performance of Buildings. Energy Requirements for Lighting” [9], recepita
come norma tecnica nazionale (UNI) I'anno successivo e, attualmente, in fase di sostanziale revisione. La
norma definisce le procedure per determinare la prestazione energetica del servizio d’illuminazione
artificiale per misura o per calcolo, introducendo nel secondo caso un metodo semplificato e uno
dettagliato.

La revisione della sopra citata norma si € resa necessaria per superare i limiti intrinseci al metodo di calcolo
proposto, dimostrati anche da ENEA in studi svolti negli anni passati [10].

Appare evidente che le potenzialita di risparmio energetico possano essere efficacemente conseguite solo
in presenza di strumenti in grado di prevedere con sufficiente accuratezza le prestazioni del sistema
edificio-impianto, soprattutto nella declinazione nZEB' dei requisiti energetici degli edifici adottata in
Europa e nei singoli Stati Membri.

Per rispondere a questa esigenza & stata inserita, nell’Area “Efficienza energetica e risparmio di energia
negli usi finali elettrici e interazione con altri vettori energetici” della Ricerca di Sistema Elettrico 2015-2017,
la Linea “Metodi per la verifica delle disponibilita di luce naturale e per la stima dei requisiti energetici per
illuminazione naturale in edifici nZEB”. Lo scopo finale dell’attivita & I'elaborazione di una proposta di
revisione della norma EN 15193:2007 con l'introduzione di un metodo di calcolo del fabbisogno di energia
elettrica per l'illuminazione artificiale alternativo piu accurato, utilizzabile dal Ministero dello Sviluppo
Economico per individuare limiti e requisiti per il servizio energetico in questione. Uno dei limiti piu evidenti
della norma EN 15193:2007 riguarda, infatti, la valutazione della disponibilita di luce naturale per una data

! Nearly Zero Energy Buildings: edifici a consumo energetico quasi nullo
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localita utilizzando la latitudine quale unico parametro caratteristico delle condizioni geografiche e
climatiche.

ENEA intende sviluppare un metodo alternativo (una preliminare versione del metodo puo essere
consultata in [10,11]), basato su una pil accurata caratterizzazione climatica del sito, utilizzando quale
parametro di riferimento l'illuminamento diffuso esterno sul piano orizzontale. Il metodo alternativo &
ancora in fase di sviluppo e prevede la conoscenza dei dati d’illuminamento (globale e/o diffuso) per
valutare se e quando la luce naturale e sufficiente a garantire il compito visivo assegnato in un ambiente in
funzione delle caratteristiche dello stesso o, in caso contrario, € necessario attivare l'impianto
d’illuminazione artificiale con un conseguente fabbisogno di energia elettrica.

A differenza di quanto succede per i dati di radiazione solare, non esistono database significativi di
illuminamento misurati a terra, mentre un solo database con dati rilevati da osservazioni satellitari € ad
oggi disponibile [12]. Il database in questione & stato sviluppato nell'ambito di un progetto internazionale
ed é basato su un periodo temporale di osservazione limitato.

Nelle precedenti annualita della Ricerca di Sistema Elettrico (RASE) sono stati sviluppati, in fase ovviamente
ridotta, database illuminotecnici, grazie a modelli di efficacia luminosa che prevedono la conversione dei
dati d’irradiazione solare in dati d’illuminamento [13]. | modelli utilizzati sono stati reperiti in letteratura,
scegliendoli fra i piu autorevoli. Applicando tali modelli ai dati estratti dalle mappe georeferenziate
d’irradiazione solare, derivate da fonte satellitare, & stato possibile costruire database d’illuminamento per
tre citta di riferimento (Milano, Roma, Palermo). Ulteriori analisi hanno poi consentito di determinare
I'impatto che i singoli modelli di efficacia luminosa, generando database illuminotecnici differenti, hanno
sulle prestazioni energetiche di edifici per uffici relativamente al servizio di illuminazione, per le tre localita
di riferimento [14].

Un ulteriore avanzamento del lavoro ha permesso d’individuare il modello di efficacia luminosa piu
confacente alla regione italiana. Ad oggi, infatti, tutti i modelli di efficacia luminosa disponibili in letteratura
sono stati messi a punto da autori stranieri che hanno utilizzato dati di misura raccolti presso localita
estere. Lo studio effettuato durante la scorsa annualita dell’Accordo ENEA-MISE [15, 16] ha permesso:

v’ di verificare I'accuratezza e I’attendibilita di tali modelli attraverso il confronto con dati di illuminamento
orizzontale globale e diffuso misurati a terra presso siti nazionali;

v d’individuare nella formulazione di Robledo & Soler [17,18,19], fra quelle gia disponibili in letteratura, il
modello piu aderente alla geografia italiana; e finalmente

v' di mettere a punto un nuovo modello ENEA che utilizza la formulazione di Robledo & Soler per quando
riguarda l'illuminamento diffuso — in cui perd i parametri sono stati ricalcolati sulla scorta delle misure
da noi effettuate nei siti nazionali — e sostituendo la formula per l'illuminamento diretto di con un’altra
concepita invece ex novo per l'illuminamento globale.

Il passo successivo e consistito quindi nell’estensione a tutte le localita italiane delle metodologie sin qui
messe a punto per le tre localita esemplari, in modo che l'intero territorio nazionale sia compiutamente
caratterizzato sotto il profilo dell’illuminamento naturale. Qui di seguito e descritta I'attivita condotta a
guesto scopo nell’ultima annualita (2016) dell’accordo di programma.
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2. l'atlante italiano dell’illuminamento naturale

In questo rapporto & descritta I'attivita di mappatura dell’illuminamento naturale per l'intero territorio
italiano. Lo scopo dell’attivita e stato conseguito redigendo gli anni meteorologici tipici per I'illuminamento
naturale (AMTIN) e le corrispondenti curve di disponibilita orarie:

v per 243 localita: 242 italiane, alle quali & stata aggiunta anche la citta di San Marino;
v" con riferimento a tre distinte fasce orarie:

= |’intero arco giornaliero di 24 ore;

= 8:00+15:00 (scuole);

= 8:00 -+ 18:00 (uffici);
v ricorrendo ai due modelli per I'efficacia luminosa:

= modello di Robledo & Soler

= modello ENEA
Il totale degli AMTIN disponibili & dunque pari a 1458 (=243 x 3 x 2).

L'anno meteorologico tipico (AMT) & stato descritto in precedenza [13]. Brevemente, esso consta di una
collezione di 8760 record orari di grandezze atmosferiche, uno per ogni ora dell’anno (8760 = 365 x 24),
selezionati a partire da una serie storica pluriennale di misure o stime riferite a una localita assegnata, in
modo da rappresentarne la situazione meteo-climatica, ovvero:

a) mese per mese il valor medio di ciascuna grandezza & prossimo a quello della serie pluriennale di
partenza (caratterizzazione climatologica del sito geografico);

b) le sequenze orarie e giornaliere presenti nell’anno tipico riproducono in modo sufficientemente reali-
stico gli andamenti effettivamente riscontrabili nei dati registrati (caratterizzazione meteorologica del

sito stesso).

A seconda delle finalita per le quali & costruito, un anno tipico puo differire da un altro per la scelta delle
grandezze atmosferiche che vi fanno parte. Ad esempio, per un AMT da utilizzare precipuamente per la
stima del consumo energetico per il condizionamento degli edifici, sono essenziali i dati simultanei di
temperatura, umidita e radiazione solare. Gli anni tipici ENEA riferiti all'illuminamento naturale (AMTIN)
riportano ovviamente:

- lilluminamento globale sul piano orizzontale (Eg);
- lilluminamento diffuso sul piano orizzontale (Egp);
- lilluminamento diretto sul piano verticale (E.,),

oltre ai parametri della posizione del Sole (angoli zenitale e azimutale) che servono per calcolare, a partire
dai tre dati sopra elencati, I'illuminamento naturale su una qualsivoglia giacitura.

Per quanto riguarda la scelta delle localita, & stato seguito il criterio di rappresentare il territorio italiano
sino al livello sub-provinciale; pertanto il database include gli AMTIN:



- dei 116 capoluoghi di provincia o ex-capoluoghi di provincia;

- delle citta di Cesena, Carrara e Urbino che — pur non essendo capoluoghi — danno il nome alle rispettive
province di appartenenza;

- di 26 citta non capoluogo ma con ampiezza demografica superiore a 50000 abitanti;

- di ulteriori 82 citta selezionate sulla base della distribuzione geografica, secondo il criterio che ogni
porzione di territorio nazionale di 60 km di lato sia rappresentato da almeno una localita;

- di 15 localita in virtu della loro particolare posizione geografica®;

- infine, della citta di San Marino che, pur non appartenendo politicamente all’ltalia, € capitale della
repubblica omonima, la quale si trova all’interno dell’area geografica italiana essendo incuneata fra le
regioni dell’Emilia-Romagna e delle Marche.

L'elenco completo e costituito da 243 localita (242 italiane + San Marino) ed e riportato in appendice 1;
invece la loro distribuzione geografica & mostrata in figura 1.

2|l conto & riferito alla data del censimento ISTAT della popolazione del 2011. A tale epoca il numero delle province
era 110 e i capoluoghi 116, in quanto 4 province sarde avevano 2 capoluoghi e 1 provincia pugliese ne ha (tuttora) 3.
Dopo tale data, la suddivisione amministrativa a livello provinciale ha registrato numerose variazioni (si veda alla fine
dell’appendice 1).

Incluse alcune piccole isole relativamente “remote” (Capraia, Pantelleria, Lampedusa, Ustica ecc.) e la cittadina di
Campione d’ltalia, enclave di sovranita italiana in territorio svizzero.
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Figura 1. Distribuzione geografica delle localita per le quali e stato redatto ’AMTIN.
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La disponibilita degli AMTIN non si limita alle 243 localita appena elencate: queste ultime costituiscono solo
il database “pronto per I'uso”. Occorre ricordare infatti che I'input per la procedura di calcolo € costituito
dalle immagini satellitari EUMETSAT di copertura nuvolosa [13,20]; e poiché queste ultime sono georefe-
renziate e presentano una risoluzione spaziale tale che ogni 1 pixel corrisponda a un’area geografica
(piccola) di 1 km circa di lato, € possibile estrarvi i dati virtualmente per qualunque localita non appena
siano note le sue coordinate geografiche. Pertanto il prodotto finale dell’attivita descritta nel presente
rapporto e costituito:

- dalla disponibilita immediata degli AMTIN delle 243 localita sopra menzionate e anche

- dalla messa a punto e operativita della procedura di calcolo automatico del’AMTIN per qualunque altro
sito a partire dalle sue coordinate geografiche.

\

Nel presente lavoro l'illuminamento naturale e calcolato essenzialmente per stimare il suo contributo
all'illuminamento degli ambienti interni, al fine di ridurre il ricorso alla fonte d’illuminamento artificiale. E’
pertanto necessario riferire le quantita calcolate all’effettivo intervallo orario in cui I'ambiente e
frequentato e utilizzato nel corso della giornata. Considerando ad esempio una scuola, vogliamo stabilire la
percentuale di ore in cui I'illuminamento naturale ha superato una soglia assegnata; in questo caso, nella
formula del calcolo:

) x 100

occorrera inserire il numero totale OT di ore in cui la scuola & aperta® e il numero di ore d’illuminamento
sopra soglia 0SS riscontrate in tale intervallo; va da sé che se il calcolo fosse effettuato considerando
I'intero arco diurno si otterrebbe un risultato differente e meno pertinente alla specifica situazione qui
presa ad esempio. In conclusione, per “coprire” la maggior parte delle tipologie d’uso degli ambienti
destinati alle attivita terziarie, gli anni tipici ENEA prodotti per ciascuna localita sono stati distinti per tre
differenti fasce orarie: quella che va dalle 08:00 alle 15:00, della durata di 7 ore, applicabile agli edifici
scolastici; una seconda, dalle 08:00 alle 18:00 e della durata di 10 ore complessive, a cui pud essere
ricondotta la presenza del personale in un ufficio tipico; e, infine, una fascia di riferimento generico che
abbraccia I'intero arco giornaliero di 24 ore (in un anno: 24 x 365 = 8760 ore in totale).

L’esplicitazione della fascia oraria comporta un’altra sottile conseguenza. L'illuminamento & una grandezza
fisica intensiva — in buona sostanza, € una (densita di) potenza — ed é riferito di conseguenza a specifici
istanti. Al contrario, gli illuminamenti orari, giornalieri o relativi a qualsivoglia altra durata non sono
istantanei, ma valori medi, che formalmente si definiscono mediante:

E () =w (1)

in cui E(t) e l'illuminamento istantaneo (globale, diffuso ecc.), Ar l'intervallo temporale (ora, giorno,

mese, anno ecc.) ed E(At) I'illuminamento medio in tale intervallo. Accade allora che, ad esempio, per un

dato giorno e localita, I'illuminamento giornaliero medio relativo alla fascia oraria Az = 8+-18 sia inferiore

* Possiamo assumere che, tipicamente, un edificio scolastico sia frequentato per 7 ore al giorno, dalle 08:00 alle 15:00.
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all'illuminamento giornaliero medio relativo all’altra fascia Az = 8-+15, pur essendo la prima piu lunga
(temporalmente) della seconda: per quest’ultima, infatti, il valor medio considera in proporzione maggiore
le ore centrali della giornata, in cui I'insolazione (e di conseguenza I'illuminamento naturale) € normal-
mente piu elevata e contribuisce a innalzare il valor medio. E’ superfluo aggiungere che, al contrario, i valori

N »5,

delle quantita “integrate””:

E(r)dt

E(ar)= |

sono invertiti rispetto ai corrispondenti valori medi in quanto il primo intervallo d’integrazione (8=18)
contiene interamente il secondo (8 +15).

s

> la quantita E(At), ottenendosi per integrazione del prodotto E dt, si esprimera in lux secondi (lux moltiplicato

per il secondo: Ix.s) o nelle seguenti unita numericamente piu pratiche: lux ore (/x/4 ), chilolux ore (kixh) e
megalux ore ( Mixh)
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Come accennato in precedenza, il dato di partenza per la costruzione degli AMTIN sviluppati in ENEA e
costituito dalle immagini satellitari di copertura nuvolosa. Nei vari passaggi che costituiscono I'algoritmo®, il
dato di copertura nuvolosa & prima tradotto nel valore corrispondente d’irradianza solare e poi in quello
d’illuminamento solare. Come spiegato in precedenza, allo stato (attuale) dell’arte sono operativamente
disponibili per quest’ultimo passaggio il modello di Robledo & Soler e quello messo a punto con le misure
ENEA [15,16]. Pertanto tutti gli AMTIN del database ENEA sono disponibili per entrambe le correlazioni. Per
comodita, le espressioni formali dei due modelli sono riportare qui di seguito.

Egh =gl g E,=n,1, E, =n,1,

n, =N’ Im-w

Modello di Robledo & Soler |1, =7 €08" 9.¢ " (1~ pA) Im - W™

2
per lefficacia luminosa Nop =My @-k)+n,k 2

k:Idh/Igh
A:n/l]dh/IOn

in cui:

Igh I, 1, sono rispettivamente l'irradianza solare globale orizzontale (Global Horizontal
Irradiance, GHI), I'irradianza diffusa orizzontale (Diffuse Horizontal Irradiance, Diff.HI)
e l'irradianza diretta normale (Direct Normal Irradiance, DNI). Le tre grandezze non
sono tutte indipendenti in quanto fra esse sussiste fra esse la relazione fisica:

el patrimonio di immagini disponibili — la frequenza & di una ogni quarto d’ora — abbraccia oramai un periodo ultra

decennale e viene aggiornato continuamente con le immagini recenti. Brevemente, |’algoritmo si articola nei seguenti
passi:

- i valori di copertura nuvolosa sono estratti dalle immagini in corrispondenza di quel pixel che, in virtu della
georeferenziazione, rappresenta la localita di interesse (o dei pixel “vicini”: il valore per la posizione esatta del
sito e allora stimato per interpolazione geografica);

- i singoli valori di copertura nuvolosa sono tradotti in dati d’irradianza solare (globale e diffusa orizzontali e diretta
normale) mediante opportuni modello semi-empirici;

- i dati cosi ottenuti, uno per ogni quarto d’ora (e per tipo d’irradianza), sono fatti “collassare” a valori orari,
giornalieri, mensili e annui;

- dalla serie ultradecennale dei dati orari si estraggono i soli mesi che contribuiranno alla costruzione dell’anno
tipico;

- infine, i dati d’irradianza dell’anno tipico sono a loro volta trasformati in valori d’illuminamento naturale appli-
cando un modello appropriato di efficacia luminosa.
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l,=1,c089 +1, (3)

IOn e l'irradianza extraatmosferica normale (ENI);

Egh Edh E,m sono rispettivamente gli illuminamenti (naturali) globale orizzontale, diffuso orizzon-
tale e diretto normale, da calcolarsi grazie al modello stesso;

Noo Maw My sono rispettivamente le efficacie luminose globale, diffusa e diretta;

k e la frazione della radiazione diffusa (sul piano orizzontale);

92 e I’angolo zenitale, ovvero I'angolo che i raggi solari incidenti formano con la normale
alla superficie orizzontale. Nel termine esponenziale della formula per 77, di (2), il
valore numerico di 192 da riportare e quello espresso in gradi sessagesimali;

A e l'indice di brillanza di Perez (sky’s brightness index) [21]. Tale indice & una misura
del grado di nuvolosita;

m e la massa d’aria ottica relativa (Relative optical air mass) ed & una misura relativa del

percorso dei raggi in atmosfera (vedasi [15], appendice 1); vale m =1 per quello piu
corto, ossia quando il Sole & a perpendicolo (in realta, impossibile alle nostre
latitudini), e tende a valori molto grandi quando il Sole & invece basso sull’orizzonte.

a,B,y,0,&, 1 e p sono parametri numerici (adimensionali) determinati per regressione statistica sui

dati. Robledo e Soler hanno trovato con i dati di Madrid risalenti agli anni 1994 e 1995:

a=91.07 [=0.254
y=13427 5=0.269 &=0.0045 (4)
p=1045 p=0.427
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E,, =14,
Ny =A 08 9 e (1 pA)
E gy =nad 4
Modello ENEA per [’efficacia N, = ah”
luminosa (5)
Dati: Casaccia By = sl
i Nan — Nk
bn —
1-k
k= Idh/lgh
A=ml,/1,
con significato dei simboli (gia noto):
]gh [dh ]bn irradianze (solari) globale orizzontale (GHI), diffusa orizzontale e diretta normale (DNI);

Egh Edh Ebn iluminamenti (naturali) globale orizzontale, diffuso orizzontale e diretto normale;

My Man My,  efficacie luminose globale, diffusa e diretta;

10)1 irradianza extraatmosferica normale (ENI);

k frazione della radiazione diffusa (sul piano orizzontale);
192 angolo zenitale;

A indice di brillanza di Perez (sky’s brightness index);

m massa d’aria ottica relativa (Relative optical air mass).

A,a,b,p,a e [ sono invece i parametri empirici stimati per regressione statistica sui dati; in accordo co

i dati di ENEA-Casaccia i valori trovati sono:

A=129.82 Im-w™

a=0.122

b=0.029

¢ = 0.07595 (6)
a=85Im-w

£=0.28

n
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L'utilita di un database di AMTIN si rivela principalmente nella disponibilita di dati di input necessari
all’esecuzione dei programmi di simulazione energetica degli edifici. Nondimeno, se i dati riguardano piu
localita, & possibile studiare I'illuminamento naturale sotto ulteriori aspetti, ad esempio caratterizzandolo
sotto l'aspetto geografico. Come esempio di cio, in figura 2 € riportata la carta dell’ltalia in cui e Ila
grandezza rappresentata € I'andamento dell’illuminamento globale orizzontale. Il valore mappato nella
carta € quello medio annuo: la media ¢ relativa alle 24 ore dell’intero arco giornaliero (contemplando
quindi nella media sia le ore notturne e sia ovviamente quelle diurne), mentre gli anni considerati
abbracciano il periodo undecennale dal 2006 al 2016. | dati di partenza per redigere la mappa sono
costituiti dai 243 valori “puntuali” posizionati in corrispondenza delle localita censite nel database, e il
“campo” continuo dell’illuminamento sul territorio & ottenuto per interpolazione geografica’. In verita, i
dati puntuali utilizzati sono piu di 700 in quanto, per migliorare I'interpolazione spaziale in molte zone
presenti nella mappa, oltre alle 243 localita situate (tutte) all’interno del suolo italiano, & stato aggiunto un
sufficiente numero di valori di iluminamento che “punteggiano” uniformemente il mar Mediterraneo e le
terre emerse esterne all’ltalia (Francia, Svizzera, Svizzera, penisola Balcanica, Tunisia e Algeria).

Ovviamente, redigendo pil mappe, sono possibili confronti in numero pressoché illimitato: fra i diversi mesi
dell’lanno, diversi intervalli della giornata (0+24, 8+15 e infine 8+18), diverse componenti
dell’illuminamento (globale, diffuso, diretto), differenti orientazioni della superficie ricevente (orizzontale,
verticale con azimut a Sud ecc.) ecc.

7 Esistono moltissimi metodi per l'interpolazione spaziale di dati puntuali. Ogni metodo & piu promettente dei
concorrenti a seconda del contesto e di informazioni aggiuntive disponibili sul fenomeno studiato. Nel caso qui
descritto, e stata utilizzata una variante del metodo di kriging, detta kriging ordinario (Ordinary Kriging).
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Figura 2. Carta d’ltalia - illuminamento naturale.
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La mappa della (precedente) figura 2 e stata ottenuta utilizzando il modello di efficacia luminosa di Robledo
& Soler ma, come si & gia detto, gli AMTIN del database sono disponibili anche nella versione che ricorre al
modello messo a punto in ENEA grazie alle misurazioni contestuali di iluminamento e irradianza effettuate
presso il centro Casaccia, al fine di testare la bonta reciproca dei due modelli e nella prospettiva di utilizzare
in futuro per I'ltalia un modello “calibrato” con dati nazionali. Ovviamente, nella presunzione che tutti i
modelli utilizzati siano corretti (sebbene ricorrano a formulazioni distinte e, di conseguenza, adottino valori
diversi dei parametri coinvolti), ci si attende che le differenze dei risultati eventualmente riscontrabili siano
contenute nell’ambito delle inevitabili incertezze sperimentali. Per accertarsi di cio, in figura 3 & mostrata
ancora la mappa dell’ltalia ma, in questo caso, la grandezza rappresentata e costituita dalla differenza
percentuale dell’illuminamento calcolato con il modello di efficacia luminosa messo a punto con le misure
ENEA rispetto a quello proposto da Robleo & Soler. La componente rappresentata € la media annua globale
orizzontale; la nuova mappa & stata costruita con gli stessi criteri di interpolazione visti per la figura 2.
Come si puo constatare, le differenze si mantengono nell’intervallo fra il 2.0% e il 2.5% per larga parte del
territorio italiano, con valori inferiori registrati con il modello ENEA. Essendo contenute, tali differenze
confermano sostanzialmente la bonta di entrambi i modelli. In ogni caso, questi risultati non sono
conclusivi in quanto la campagna di misure € ancora in corso e il confronto definitivo potra essere stabilito
quando il modello ENEA sara calibrato con migliore accuratezza sulla base sia delle misure di Casaccia del
periodo pil recente, sia delle misure in corso presso le stazioni di Milano e Lampedusa che, in questa prima
fase non sono state (mai) utilizzate.
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Figura 3. Carta d’ltalia — Differenze dell’illuminamento naturale con due modelli di efficacia luminosa.
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Poiché la mole dei dati che costituiscono gli AMTIN elaborati & davvero consistente, nelle appendici sono
riportati solo una piccola frazione delle tabelle e dei grafici gia disponibili. In particolare:

- in appendice 2 sono riportati i 12 valori medi mensili e quello annuo. Le localita tabellate sono tutte

quelle presenti attualmente nel database (243). Per ogni localita, sono stati inseriti i vettori dei 13 dati

(12 mensili + 1 annuo) relativi alle tre grandezze fotometriche (naturali) £, , E, ed E, , ciascuna

delle quali riferita ai tre intervalli orari considerati, ovvero: 0+24, 8+15 e infine 8+18. | dati riportati
nelle tabelle sono quelli ricavati con il modello di Robledo & Soler.

- in appendice 3 sono riportati invece le tabelle e i grafici di disponibilita di ore di luce naturale in

funzione di ciascuna soglia d’illuminamento. Ogni tabella é riferita ad una localita e una grandezza

fotometrica (E,, , E,, , E,, ). Riguardo all'intervallo orario, in questo caso & stato considerato I'intero

arco giornaliero 0+24. Per brevita, non sono mostrate le tabelle di tutte le 243 localita disponibili, bensi
solo dei 20 capoluoghi di regione. Infine, i dati riportati nelle tabelle sono (sempre) quelli ricavati con il
modello di Robledo & Soler.

3. Conclusioni e sviluppi futuri

Il lavoro descritto in questo rapporto annuale & inserito nella piu ampia attivita svolta dall’ENEA al fine di
mettere a punto strumenti di calcolo per una valutazione piu puntuale del contributo fornito dalla fonte
naturale all'illuminamento degli edifici e alla conseguente riduzione del fabbisogno energetico degli stessi,
ora studiati anche nella declinazione nZEB (Nearly Zero Energy Buildings: edifici a consumo energetico quasi
nullo). Sara cosi possibile aggiornare la normativa tecnica vigente, la quale ricorre attualmente a metodi o
semplificati o non sufficientemente accurati.

Poiché un passaggio essenziale del calcolo consiste nel ricavare le stime d’illuminamento naturale a partire
dai dati dell’irradianza solare, in modo da poter far uso degli estesi data-base di quest’ultima gia da tempo
largamente disponibili, negli anni scorsi sono stati studiati i modelli fisici e semi-empirici che legano le due
grandezze ed é stato messo a punto un ulteriore modello sulla base di misure effettuate dall’ENEA in siti
italiani e dunque piu confacente all’area geografica del nostro Paese. Nel frattempo, & stato individuato
nel’AMTIN lo strumento piu adeguato per caratterizzare compiutamente singole localita sotto I'aspetto
dell’illuminamento naturale ed e stato redatto I'’AMTIN per 243 localita italiane, sia prevedendo diverse
fasce orarie per 'uso di edifici da illuminare, sia ricorrendo ai due modelli dell’efficacia finora risultati piu
promettenti (uno dei quali & quello che si basa appunto sulle misure effettuate dall’ENEA).

Sulla base dei risultati sin qui conseguiti, si possono delineare i seguenti sviluppi futuri:

a) proseguire la campagna di acquisizione dei dati di illuminamento naturale presso le stazioni di Milano,
Casaccia e Lampedusa per estendere la base dei dati disponibile e migliorare, se necessario, la stima
dei parametri introdotti nel modello ENEA dell’efficacia luminosa. E desiderabile che tale base si
estenda per pit di un anno®, per tener conto di tutte le situazioni climatiche che si presentano nella
localita di acquisizione dei dati;

8 N . .. . . . . T . .
Un anno e il periodo minimo per abbracciare I'intero ciclo delle variabilita stagionali.
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b)

c)

d)

e)

procedere all’allestimento capillare degli anni meteorologici tipici per l'illuminamento naturale
(AMTIN), estendendo il data-base gia disponibile ad altre localita italiane importanti sotto I'aspetto
antropico e amministrativo (ad esempio, i comuni);

preparare tabelle dell’illuminamento naturale non gia solo riferite alle giaciture orizzontale (ill. globale
e diffuso) e normale (ill. diretto), ma anche alle orientazioni di edifici importanti dal punto di vista
costruttivo, ad esempio, la parete verticale rivolta a ciascuno dei quattro punti cardinali (Nord, Est,
Sud e Ovest);

estendere la base pluriennale per la selezione dei mesi da incorporare negli AMTIN (ora “congelata” al
periodo 2006-2016), man mano che si renderanno disponibili i dati degli anni piu recenti;

mettere i risultati a disposizione della comunita tecnica nazionale, con la pubblicazione dei dati sul sito
web Solaritaly — Atlante italiano della radiazione solare °, gestito dal’lENEA, che per questo motivo
dovra essere ingrandito e profondamente riprogettato sia sotto I'aspetto formale (layout) e sia per i
contenuti ospitati, cambiandone anche la denominazione perché sia reso esplicito il riferimento alla
radiazione solare e all’illuminamento naturale.

° Per una descrizione dell’Atlante vedasi ancora [13]. URL & indicato in [22].
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Appendice 1. Elenco delle localita italiane per le quali e stato redatto
I’'anno meteorologico tipico per I'illuminamento naturale (AMTIN)

Qui di seguito & I'elenco delle 243 localita (242 italiane + San Marino) per le quali sono stati redatti gli anni
meteorologici tipici per lilluminamento naturale (AMTIN). Per ogni localita gli AMTIN sono 6,
corrispondenti a 3 fasce orarie per 2 modelli di efficacia luminosa. L’elenco & ordinato per regione,
partendo da quelle situate a Nord-Ovest e proseguendo per Nord-Est, Centro, Sud e Isole (le maggiori).
L’attribuzione provinciale delle localita si attiene alla suddivisione amministrativa in vigore alla data del
censimento del 2011; sono comunque segnalate le localita che nel frattempo hanno cambiato provincia. In
coda a questa appendice & stata aggiunta una tabella di tutte le province con le corrispondenti sigle
automobilistiche.

. Coordinate geografiche L

Nome Sl.gla. Latitudine Longitudi Altitudine

provinciale gitudine (m)

(Nord) | (Est da Greenwich)

Acqui Terme AL 44°40.6' 8°28.2' 156
Alessandria AL 44°54.8' 8°37.0' 95
Asti AT 44°54.0' 8°12.4' 123
Biella BI 45°34.0' 8°03.2' 420
Alba CN 44°42.1" 8°02.2' 172
Cuneo CN 44°23.6' 7°32.8' 534
Borgomanero NO 45°42.0' 8°27.7' 307
Novara NO 45°26.9' 8°37.2' 162
Bardonecchia TO 45°04.8' 6°41.9' 1312
Pinerolo TO 44°53.1' 7°19.9' 376
Susa TO 45°08.1' 7°02.9' 503
Torino TO 45°03.9' 7°40.9' 239
Domodossola VB 46°06.9' 8°17.5' 272
Verbania VB 45°55.5' 8°32.9' 197
Vercelli VC 45°19.5' 8°25.3' 130
Aosta AO 45°44.3' 7°19.2' 583
Saint-Vincent AO 45°45.2' 7°38.8' 575
Bergamo BG 45°42.0' 9°40.1' 249
Brescia BS 45°32.4' 10°13.2" 149
Darfo Boario Terme BS 45°52.8' 10°10.9' 218
Desenzano del Garda BS 45°28.3' 10°32.3" 67
Campione d'ltalia Cco 45°58.3' 8°58.3' 273
Como co 45°48.4' 9°05.2' 201
Cremona CR 45°08.0' 10°01.4" 45
Lecco LC 45°51.1' 9°23.6' 214
Lodi LO 45°18.9' 9°30.2' 87
Monza MB 45°35.0' 9°16.4' 162
Milano M 45°27.9' 9°11.3' 122
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Coordinate geografiche

Nome Sigla otitudi — Altitudine

provinciale atitudine Longitudine (m)

(Nord) | (Est da Greenwich)

Mantova MN 45°09.4' 10°47.5' 19
Pavia PV 45°11.2' 9°09.2' 77
Vigevano PV 45°19.0' 8°51.5' 116
Livigno SO 46°32.4' 10°08.1' 1816
Sondrio SO 46°10.4' 9°52.3' 307
Busto Arsizio VA 45°36.7' 8°50.7' 226
Varese VA 45°49.3' 8°49.9' 382
Bolzano / Bozen BZ 46°29.9' 11°21.2' 262
Bressanone / Brixen BZ 46°43.0' 11°39.3' 559
Silandro / Schlanders BZ 46°37.7' 10°46.4' 721
Vipiteno / Sterzing BZ 46°53.9' 11°25.8' 948
Trento TN 46°04.1' 11°07.3' 194
Belluno BL 46°08.4' 12°12.8' 383
Cortina d'Ampezzo BL 46°32.3' 12°08.2" 1211
Feltre BL 46°01.3' 11°54.3' 325
Padova PD 45°24.5' 11°52.3' 12
Rovigo RO 45°04.3' 11°47.5' 7
Treviso TV 45°39.9' 12°14.7' 15
Chioggia VE 45°13.2' 12°16.7' 2
San Dona di Piave VE 45°38.0' 12°33.9' 3
Venezia VE 45°26.2' 12°19.6' 1
Bassano del Grappa Vi 45°45.9' 11°44.2" 129
Vicenza VI 45°32.9' 11°32.9' 39
Legnago VR 45°11.5' 11°18.6' 16
Verona VR 45°26.6' 10°59.9' 59
Gorizia GO 45°56.5' 13°37.4' 84
Pordenone PN 45°57.5' 12°39.5' 24
Trieste TS 45°38.9' 13°46.3' 2
Tarvisio ub 46°30.2' 13°35.2" 732
Udine uD 46°03.9' 13°14.2" 113
Chiavari GE 44°19.0' 9°19.4' 5
Genova GE 44°24.2' 8°56.1' 19
Imperia IM 43°52.5' 8°00.9' 10
San Remo IM 43°49.0' 7°46.4' 15
La Spezia SP 44°06.6' 9°48.7' 3
Albenga Y, 44°02.9' 8°12.8' 5
Savona Y, 44°18.4' 8°28.9' 4
Bologna BO 44°29.7' 11°20.8' 54
Imola BO 44°21.3' 11°42.6' 47
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Coordinate geografiche

Nome Sigla otitudi — Altitudine

provinciale atitudine Longitudine (m)

(Nord) | (Est da Greenwich)

Cesena FC 44°08.3' 12°14.7' 44
Forli FC 44°13.5' 12°02.2' 34
Cento FE 44°43.7' 11°17.3' 15
Comacchio FE 44°41.7' 12°11.0' 0
Ferrara FE 44°50.5' 11°37.0' 9
Carpi MO 44°47.0' 10°53.0' 26
Modena MO 44°38.8' 10°55.4' 34
Piacenza PC 45°03.2' 9°41.7' 61
Parma PR 44°48.0' 10°19.7' 57
Faenza RA 44°17.2' 11°53.0' 35
Ravenna RA 44°24.9' 12°12.3' 4
Castelnovo ne' Monti RE 44°26.2' 10°24.0' 700
Reggio nell'Emilia RE 44°41.9' 10°37.9' 58
Rimini RN 44°03.5' 12°34.1' 5
[Repubblica di] San Marino SM 43°56.1' 12°26.9' 675
Arezzo AR 43°28.0' 11°53.0' 296
Montevarchi AR 43°31.4' 11°34.2" 144
Firenze FI 43°46.4' 11°15.4' 50
Grosseto GR 42°45.6' 11°06.8' 10
Isola del Giglio GR 42°22.0' 10°54.0' 405
Manciano GR 42°35.2' 11°30.9' 444
Orbetello GR 42°26.3' 11°12.8' 3
Capraia Isola LI 43°02.9' 9°50.6' 52
Livorno LI 43°33.4' 10°18.8' 3
Piombino LI 42°55.4' 10°31.7' 21
Portoferraio LI 42°49.0' 10°19.9' 4
Lucca LU 43°50.6' 10°30.2" 19
Viareggio LU 43°52.2' 10°14.8' 2
Carrara MS 44°04.7' 10°05.9' 100
Massa MS 44°02.2' 10°08.5' 65
Pisa PI 43°42.8' 10°24.0' 4
Prato PO 43°52.9' 11°05.7' 61
Pistoia PT 43°56.0' 10°54.8' 67
Montepulciano S| 43°05.5' 11°46.8' 605
Siena S 43°19.1' 11°19.9' 322
Citta di Castello PG 43°27.4' 12°14.4' 288
Foligno PG 42°57.4' 12°42.3' 234
Gubbio PG 43°21.1 12°34.7' 522
Norcia PG 42°47.7' 13°05.6' 604
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Coordinate geografiche

Nome Sigla otitudi — Altitudine

provinciale atitudine Longitudine (m)

(Nord) | (Est da Greenwich)

Perugia PG 43°06.8' 12°23.3' 493
Todi PG 42°47.0' 12°24.5' 400
Orvieto TR 42°43.1 12°06.7' 325
Terni TR 42°33.9' 12°38.9' 130
Ancona AN 43°37.2' 13°30.8' 16
Fabriano AN 43°20.2' 12°54.4' 325
Ascoli Piceno AP 42°51.3' 13°34.5' 154
San Benedetto del Tronto AP 42°57.1' 13°52.5' 4
Fermo FM 43°09.8' 13°42.8' 319
Macerata MC 43°18.0' 13°27.1 315
Fano PU 43°50.6' 13°01.0' 12
Pesaro PU 43°54.8' 12°54.6' 11
Urbino PU 43°43.5' 12°38.1" 485
Cassino FR 41°29.6' 13°49.7' 40
Frosinone FR 41°38.3' 13°21.2" 291
Aprilia LT 41°35.6' 12°39.0' 80
Formia LT 41°15.4' 13°36.3' 19
Latina LT 41°28.0' 12°54.2' 21
Ponza LT 40°53.8' 12°58.0' 10
Terracina LT 41°17.3' 13°15.2" 22
Ventotene LT 40°47.8' 13°26.0' 18
Rieti RI 42°24.2' 12°51.7' 405
Cerveteri RM 41°59.9' 12°05.9' 81
Civitavecchia RM 42°05.6' 11°47.5' 10
Roma RM 41°54.4' 12°29.3' 20
Tivoli RM 41°57.8' 12°47.9' 235
Civita Castellana VT 42°17.2' 12°24.8' 145
Viterbo VT 42°25.0' 12°06.3' 326
Avezzano AQ 42°02.1' 13°25.6' 695
L'Aquila AQ 42°21.1" 13°23.9' 714
Sulmona AQ 42°03.0' 13°55.4' 405
Chieti CH 42°21.1' 14°10.0' 330
Vasto CH 42°06.7' 14°42.6' 144
Pescara PE 42°27.7' 14°12.7' 4
Teramo TE 42°39.4' 13°42.4' 432
Campobasso CB 41°33.5' 14°39.6' 701
Termoli CB 42°00.0' 14°59.8' 15
Agnone IS 41°48.4' 14°22.1 830
Isernia IS 41°35.6' 14°13.7' 423
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Coordinate geografiche

Nome Sigla otitudi — Altitudine

provinciale atitudine Longitudine (m)

(Nord) | (Est da Greenwich)

Ariano Irpino AV 41°09.3' 15°05.4' 788
Avellino AV 40°54.9' 14°47.5' 348
Benevento BN 41°07.8' 14°46.6' 135
San Bartolomeo in Galdo BN 41°24.7' 15°01.0' 585
Aversa CE 40°58.6' 14°12.2" 39
Caserta CE 41°04.4' 14°20.0' 68
Piedimonte Matese CE 41°21.5' 14°22.5' 170
Sessa Aurunca CE 41°14.1" 13°55.9' 203
Capri NA 40°33.1' 14°14.6' 142
Castellammare di Stabia NA 40°42.1' 14°29.1 6
Ischia NA 40°44.5' 13°56.7' 2
Napoli NA 40°51.2' 14°15.0' 17
Torre del Greco NA 40°47.4' 14°22.0' 43
Sala Consilina SA 40°23.9' 15°35.8' 614
Salerno SA 40°40.8' 14°45.6' 4
Vallo della Lucania SA 40°13.8' 15°16.0' 380
Altamura BA 40°49.7' 16°33.2" 467
Bari BA 41°07.7' 16°52.1" 5
Bitonto BA 41°06.5' 16°41.5' 118
Molfetta BA 41°12.1" 16°35.8' 15
Monopoli BA 40°57.1' 17°18.0' 9
Brindisi BR 40°38.2' 17°56.7' 13
Francavilla Fontana BR 40°31.8' 17°34.9' 142
Andria BT 41°13.6' 16°17.7' 151
Barletta BT 41°19.1' 16°16.9' 15
Trani BT 41°16.7' 16°24.9' 7
Cerignola FG 41°16.0' 15°53.6' 120
Foggia FG 41°27.8' 15°32.7' 76
Isole Tremiti FG 42°07.3' 15°30.3' 70
Manfredonia FG 41°37.8' 15°55.1" 5
San Severo FG 41°41.2' 15°22.8' 86
Vieste FG 41°53.0' 16°10.8' 43
Lecce LE 40°21.1" 18°10.4' 49
Martina Franca TA 40°42.4' 17°20.2" 431
Taranto TA 40°28.3' 17°14.6' 15
Matera MT 40°39.9' 16°36.5' 401
Pisticci MT 40°23.4' 16°33.4' 364
Tricarico MT 40°37.4' 16°08.6' 698
Lauria Pz 40°02.9' 15°50.3' 430
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Coordinate geografiche

Nome Sigla otitudi — Altitudine

provinciale atitudine Longitudine (m)

(Nord) | (Est da Greenwich)

Melfi Pz 40°59.8' 15°39.5' 530
Potenza Pz 40°38.3' 15°48.2" 819
Senise Pz 40°08.7' 16°17.4' 335
Castrovillari CS 39°48.7' 16°12.3' 362
Corigliano Calabro CS 39°35.7' 16°31.1' 210
Cosenza Cs 39°17.8' 16°15.2" 238
San Giovanni in Fiore CS 39°15.3' 16°41.9' 1049
Catanzaro Ccz 38°54.3' 16°35.5' 320
Lamezia Terme Ccz 38°58.4' 16°19.0' 216
Ciro Marina KR 39°22.2' 17°08.0' 5
Crotone KR 39°04.9' 17°07.9' 8
Palmi RC 38°21.5' 15°50.9' 228
Reggio di Calabria RC 38°07.1' 15°39.2' 31
Siderno RC 38°16.2' 16°17.8' 10
Vibo Valentia A% 38°40.5' 16°06.1' 476
Agrigento AG 37°18.8' 13°34.7' 230
Lampedusa e Linosa AG 35°30.0' 12°36.5' 16
Licata AG 37°06.1' 13°56.3' 8
Sciacca AG 37°30.5' 13°04.9' 60
Caltanissetta CL 37°29.3' 14°03.7' 568
Gela CL 37°04.0' 14°15.1' 46
Caltagirone CcT 37°14.4' 14°30.7' 608
Catania CcT 37°30.3' 15°05.2' 7
Enna EN 37°34.0' 14°16.5' 931
Barcellona Pozzo di Gotto ME 38°08.7' 15°13.0' 60
Lipari ME 38°28.0' 14°57.3' 44
Messina ME 38°11.5' 15°33.2" 3
Sant'Agata di Militello ME 38°04.1' 14°38.0' 30
Cefalu' PA 38°02.1' 14°01.3' 16
Corleone PA 37°48.8' 13°18.1" 550
Palermo PA 38°06.9' 13°21.7' 14
Ustica PA 38°42.6' 13°11.6' 49
Modica RG 36°51.7' 14°45.6' 296
Ragusa RG 36°55.6' 14°43.7' 502
Vittoria RG 36°57.1' 14°31.9' 168
Siracusa SR 37°03.7' 15°17.6' 17
Alcamo TP 37°58.8' 12°57.8' 258
Marsala TP 37°47.9' 12°26.0' 12
Pantelleria TP 36°50.0' 11°56.7" 5
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. Coordinate geografiche L

Nome Sigla otitudi — Altitudine

provinciale atitudine Longitudine (m)

(Nord) | (Est da Greenwich)

Villaputzu CA' 39°26.4' 9°34.6' 8
Villasimius CA'! 39°08.6' 9°31.1' 41
Carbonia ct 39°09.9' 8°31.4' 111
Iglesias ct 39°18.9' 8°31.9' 200
Macomer NU 40°16.0' 8°46.7' 563
Nuoro NU 40°19.3' 9°20.0' 549
Siniscola NU 40°34.4' 9°41.6' 39
Lanusei 0G? 39°52.6' 9°32.5' 595
Tortoli 0G* 39°55.6' 9°39.4' 13
Oristano OR 39°54.2' 8°35.6' 9
La Maddalena oT? 41°13.0' 9°24.3' 19
Olbia or? 40°55.4' 9°30.2' 15
Tempio Pausania or? 40°54.2' 9°06.3' 566
Alghero SS 40°33.5' 8°18.8' 7
Ozieri SS 40°35.1" 9°00.1' 390
Sassari SS 40°43.7' 8°33.6' 225
Sanluri Vst 39°33.7' 8°53.9' 135
Villacidro Vst 39°27.4' 8°43.9' 267
1 ora aggregata alla provincia Sud Sardegna.
2 ora aggregata alla provincia di Nuoro.
3 ora aggregata alla provincia di Sassari.
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Elenco delle province italiane alla data del censimento ISTAT della popolazione del 2011.

L’elenco € ordinato per regioni. Per ogni provincia, € indicata anche la sigla automobilistica. Se la denomi-

nazione della provincia non coincide con quello del capoluogo, quest’ultimo & indicato fra parentesi.

All’epoca del censimento, le province erano 110 e i capoluoghi 116, in quanto quattro province sarde, ora

soppresse (vedasi oltre), avevano due capoluoghi ciascuna, mentre una provincia pugliese ne ha tuttora tre.

Le citta di Cesena, Carrara e Urbino, pur non essendo capoluoghi, danno il nome alle rispettive province di

appartenenza.
Valle d'Aosta

| Aosta AO
Piemonte
Alessandria AL
Asti AT
Biella Bl
Cuneo CN
Novara NO
Torino TO
Verbania-Cusio-Ossola (Verbania) VB
Vercelli \VC
Lombardia
Bergamo BG
Brescia BS
Como CO
Cremona CR
Lecco LC
Lodi LO
Mantova MN
Milano MI
Monza e Brianza (Monza) MB
Pavia PV
Sondrio SO
Varese VA
Trentino - Alto Adige / Siidtirol
Bolzano / Bozen BZ
Trento TN
Veneto
Belluno BL
Padova PD
Rovigo RO
Treviso TV
Venezia VE
Verona VR
Vicenza VI
Friuli - Venezia Giulia
Gorizia GO
Pordenone PN
Trieste TS
Udine uD

Liguria

Genova GE
Imperia M
La Spezia SP
Savona SV
Emilia - Romagna

Bologna BO
Ferrara FE
Forli-Cesena (Forli) FC
Modena MO
Parma PR
Piacenza PC
Ravenna RA
Reggio nell’Emilia RE
Rimini RN
Toscana

Arezzo AR
Firenze Fl

Grosseto GR
Livorno LI

Lucca LU
Massa-Carrara (Massa) MS
Pisa Pl

Pistoia PT
Prato PO
Siena Sl

Umbria

Perugia PG
Terni TR
Marche

Ancona AN
Ascoli Piceno AP
Fermo FM
Macerata MC
Pesaro e Urbino (Pesaro) PU
Lazio

Frosinone FR
Latina LT
Rieti RI

Roma RM
Viterbo VT
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Abruzzo Calabria
Chieti CH Catanzaro cz
L'Aquila AQ Cosenza CS
Pescara PE Crotone KR
Teramo TE Reggio di Calabria RC
Vibo Valentia VA%
Molise
Campobasso CB Sicilia
Isernia IS Agrigento AG
Caltanissetta CL
Campania Catania CT
Avellino AV Enna EN
Benevento BN Messina ME
Caserta CE Palermo PA
Napoli NA Ragusa RG
Salerno SA Siracusa SR
Trapani TP
Puglia
Bari BA Sardegna
Barletta-Andria-Trani BT Cagliari CA
Brindisi BR Carbonia-lglesias ¢]]
Foggia FG Medio Campidano (Sanluri e Villacidro) VS
Lecce LE Nuoro NU
Taranto TA Ogliastra (Lanusei e Tortoli) oG
Olbia-Tempio (Olbia e Tempio Pausania) OT
Basilicata Qristano OR
Matera MT Sassari SS
Potenza PZ

In anni recenti la suddivisione amministrativa a livello provinciale ha subito sostanziali variazioni. La regione
Friuli-Venezia Giulia ha abolito le sue province e le vecchie aggregazioni sono ora utilizzate solo a fini
statistici (ISTAT). Anche la anche la Sicilia ha soppresso le proprie province, pero le ha sostituite con
altrettante aggregazioni territoriali d’identica estensione rispetto alle precedenti (tre citta metropolitane e
sei liberi consorzi di comuni). Pure la Sardegna ha profondamente modificato la sua articolazione
amministrativa sopprimendo quattro10 delle otto province precedenti, mantenendone tre (Sassari, Nuoro e
Oristano), trasformando in citta metropolitana I’area dei comuni intorno a Cagliari e creando la nuova
provincia del Sud Sardegna (sigla provinciale: SU, capoluogo: Carbonia). Infine, nel resto dell’ltalia, dieci

province non sono pil tali avendo assunto la denominazione di “citta metropolitana”*.

10 Carbonia-lglesias, Medio Campidano, Ogliastra e Olbia-Tempio.
1 Torino, Genova, Milano, Venezia, Bologna, Firenze, Roma, Napoli, Bari e Reggio di Calabria.
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Appendice 2. Valori medi mensili e annuo dell’illuminamento naturale
giornaliero di 243 localita italiane

La tabella che segue costituisce un estratto del database degli AMTN compilati per le 243 localita dell’area
geografica italiana, selezionate per questo rapporto™’. Per ogni localit, sono riportate le medie mensili (12)
e annua dell’illuminamento naturale giornaliero medio.

Le localita sono elencate in ordine alfabetico.
Dell’illuminamento naturale sono considerate le tre quantita:
- globale su piano orizzontale (Ego);
- diffuso su piano orizzontale (Edo);
- diretto su piano normale alla direzione di provenienza dei raggi solari (Ebn)
e per ciascuna gquantita e tabellato I'illuminamento giornaliero medio riferito a tre diverse fasce orarie:
- dalle 00:00 alle 24:00 (intero giorno);
- dalle 08:00 alle 15:00 (intervallo applicabile a titolo esemplificativo agli edifici scolastici);

- dalle 08:00 alle 18:00 (intervallo pertinente, ad esempio, per gli uffici).

Gli illuminamenti medi giornalieri sono espressi in kix (chilolux); per ottenere gli illuminamenti integrati
giornalieri, esprimibili in kix h (chilolux ore) occorre moltiplicare il valor medio per la durata dell’intervallo a
cui e riferito (rispettivamente: 24 h, 7 h oppure 10 h).

2| criteri in base ai quali le localita sono state scelte sono spiegati nel capitolo 2; per la loro posizione (coordinate
geografiche), si consulti la tabella riportata in appendice 1.
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Appendice 3. Tabelle e grafici di disponibilita orarie dell’illuminamento
naturale per 20 capoluoghi di regione

Le tabelle e i grafici che seguono costituiscono un estratto del database degli AMTN compilati per I'area
geografica italiana. Per ciascuno dei 20 capoluoghi di regione sono riportate le tabelle delle disponibilita
orarie dei tre illuminamenti globale e diffuso orizzontali e diretto normale; e un grafico riassuntivo delle
stesse. Le disponibilita orarie sono espresse in numero di ore/mese o ore/anno in cui il valore di
illuminamento naturale e risultato superiore a soglie prefissate.

Per brevita, sono riportate solamente le tabelle relative all’'intervallo temporale che abbraccia I'intero arco
giornaliero di 24 ore, e omesse pertanto quelle, pure disponibili, relative alle fasce orarie 8+15 (scuole) e
8+18 (uffici). Il modello di efficacia luminosa utilizzato & quello di Robledo & Soler.
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94

Anno fipico - illuminamento naturale

Fonle: Dab saimi\tan

Irdariallo srano considevalo: gitmaiiens (24 o)
Localtd: Aosla
Coordinate geografiche

Latiuding:; 45°44. X" Nond
Longiudne: T 192" B4 da Gresmich

Anedne: 533 moabm

Annd utilizzali 2006-20016

Grandezza; isminamenic gichale crzzontake (Egh)
Tabela: Numero & ore Egh Sopra soglie

taghe [Lus]
Tetair

Egh=0

Fgh > 8000
Fgft » B00
Figh = 12000
Figh > 15000
Fgh > 20000
Fgft > 24000
Egft > 28000
Figh = U000
Figh » 350080
Figft = #0000
Fgft = #4000
Egh > 45000
Fgly 1= 50000
Figh = 55008
Figh = (000
Faft > 54000
Faft = GE000
P = F0ue
gty = PG00
Figt » RO

G Feb Mo Apr Moy Giu  lsg  Ago  Sel O Mov D Amw
ey L L O, R O, O O ORI R R
299 S| 393 433 amy|  sM0| 50| 45 Jeel M6 311 M2 AT
25 57| 33 IS AX)  4As 847 4D3) 364 w000 3eb 122 A0MD
9. 123 04 330| 38} 90| A sl 313 M2 200 00, M2
168 1901 3T MWT) 37| MGAl B MY a9k M3 16 10 R
e | o .. O O O IR PO, ..
Wo 43| M 31sA 263 319 3m;|  ms| sl 1eal w12 790 2687
B4 128 200 229 I 394 3% 99| 0| 176 os| w1 28m%
38 0] 1TE N0l 2% 37 34 377 a4 10 7 3 e

| M 06 ih 18] ahy| oA 93 B35 1% L 53 1))

L ) | ) L, .| SO - ...
O 64 12 65| 1B4 MG 245 231 15% 93] 16 0 ised
O 47 115| 150 176 07| M 08 1a B0 3 0. 1WA
O30, 102 140 166 196 2M 18R, 1w 51 1 0 W
L | I I T R
o 8 7 a5 ksl M) Gl RSl W0k 0 0 0y e
o 2 s 98 oy oz 1es] Al m w2 o] o m
o o = 81 13 138 153 17, &7 s @ o 72
@ 0 B 7 9 123 W0 109 47 O 0 0 &
o o % 60 W 00 ) 104 M0 0] 0 6 20 e
8 O N 4 6 W WO b 0 06 200 Y
o o o 8 s 7 & sa 3l o o of e

Numero annuo di ore sopra soglia

.EEESERELE

sotaly |

igh=o |

Egh > 8000
fgh > G000 |

igh s 12000 |

Egh > 16000 |

g » 0000 |
r.p:h:m:;
Egn > PEO00

Eth!-ME
gh > B000

lgh & 0000 |
Eih i £5000

Egh o S |
g > 5000 |
B = S5000 |

Eg = g |
g > 4000 |
Eigh i EE003 |

fgh » TI00D |

figh = Mona |

Eigh » B0



Anno tipico - iluminamento naturale
Foale: Db satellibsn
Irdarvalla arans considarata” grarmalisro (24 o)

Localtd: Aosta

Coordinate geagrafiche
Latinsdine; &5%44,3° Nord
Longiudine:; 71900 Est de Greswich
AERudine: 583 mogim

Anm wilizzat: 2006-2016

Grandezza: llluminamento diffuso orzzontale (Edh)
Tabella Numera di ore Edb sopra soghe

Soghe [Lus] Gew  Feb  Mar  Apr  Mag Gl

rofate TaA| 672 TAA| 70| T44] T
Edfi >0 299 33 193 433 4m 'ml!
oty = 000 29| 16 9| ATr  4IR.  443)
Lol > B0 AIF| RNl BOD|  BRE| M A

Eawx1000 | w47 ams 57 am| x4 aea| M

Emageo0 |7 s w6 2| w0 w0
¥y = 0000 I
Edfy > 24000
Eafy > 28000
Ea% > 37000
Eay = 28000
T o R0000
oy 4000

~

-]

o
CACSCRML I
g
4
2

jolo o

o =1
[
.-.- -
=

Ll
e
k-
L=
=

30k
L
67|

.

oo

| |
L= L

Edfi = 45000
Ea¥y = 5000
oy > S5000
Eay = G0000
Eay = 0000
Eafy = pEGOD
Ly = P
F#y = PEGO0

slele
-T

aealass
i = F 1
00 oo
1 |

olojoloe)

slelaoaniala
-l
=330 -]

I RE- AL

slelaois s o

plessosoess

Edfy > BO0O0

fod R Rl LA A

Mumero annuo di ore sopra soglia

CBEEBEB Y

onEle
Eﬂ“ﬂ'.
Emhm.
Exin = BODGD |
Ed'i'l:l.m]-.
Ed‘ﬂlm.
Eﬂ'ﬂ-]ﬂm.
Ed‘ili-lﬂ-.
Ed'lllm]‘.
Ed'u:lrm.

Elh = 3 I3
Exciy = A0

§

Ei > 8003

Ei = AEM0

Eln > SO0

Eeliy = SE000

Ei = GORR00

Edi» G503

Edi = GEOOD

Eil > THI00

Edi > TRl03
Eelit o BT
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96

Anno tipico - illuminamento naturale
Fants: Dab sadsiirary
infenvalle oramo considarala; grmaliera (24 ara)

Localfa: Aosfs
Coordinate geografiche

Latitsdie: 4548 1 K
Longiakne: T 19,3 B3 da Greemaich
Altituding: 383 m ydm

Annd pilizzan 2008-2014

Grancerza; Ihemeamanto dretlo normale (EBa)
Tabedla: Nurmero di ore Ebn sopra soglie

Sogbe L] Gen  Fefy Mo v g Car Ly Aps fer  owr Mow e Asns
o L. | T L | L S LT T
Lt O 313 38k 433 47F| 510 SO05| 485 WA M5 110 2 4780
b > 4000 1A 17 23 M5 ¥m 3@ 373 333 M3 1600 13 1m1)  amee
Ebe = BOO0 109 150 0 21| 45| % 337, 3| 16| 176 118 BB 2A7H
Bhaxibo00 | 8% LM AEN| MM XIS XX bid) 6| k) 8 dlX M| e
Ebves > F6008) 8 13 A71 98| 0| 260 301, 375| r| 149 100, 77 nAT
Ebe = 20000 7B 134 I67 187 188 M4 280 65| 04 140 93 GB| 2086
b = 100 G S - IO - I SO A . B - - L
b = J80A0 L L L L L. 2 = N “‘-'"{
Eba = 37000 48 102 156 64| 157 197 23 241 1@ we e s1 s
Ebas36000 | a1 1m0 mer| 1% 134 193 28 322 ms w3 e 47 um
b » 40000 W M w41] 147 149] 184 213 14| 183) 109 64 Al 1384
Ene>4a000 | 38 B3 135 144) 144 171 214 04| 180  SA 57| 3 4m
Elve = 4B000 M B 121 133 132 163 50| 186| 154 S1 45 30| 1354
gharszono | a4 my mrl sl usl am wm| o e w0 w0 uar
e > S5O0 ] &t wop 116 100 134 163 966 131 . %s 10|  1uia
Ebve = GGG 4 53 o4 05| 104 1% 153 1a9| 106 53, 17, 5 9M
£ > (4000 o 4 m s o] ] | wzl we| w s o
£ 7 el G My 6k @8 Wt B3 9k W om0 F 0 6 0498
Ev > FR000 0 15 & | e 72 89 91 a8 13 @ 0 484
Ebm = P00 O % 2 5 43 4 47 sl w3 e w0
e = OG0 o 1 1 Eill 13 o =) ol Fi o =] o £

Mumero annuo di ore sopra soglia

.EBBEEBEES

Eon > 508 |
Ehl“-m
Fln = 12000 |
I'M!:Im.
Elpn = ho00d
m:—m.
thn-m:
En = 13000 |
> G000 |

k!

Efn > 3000 |

[an » &R00G0
[ -

Els = 52000

Elar > 56000 |

Elrn > B0000 |

Elory = E-20000 |

Elsn = BENG

Ean > T2008 |

Flan > 7008
Elsn = 00 |



=—Egh
Ebn

e B iy

Mumero annuo di ore sopra soglia - Aosta

| POOE < 3
0009t <3
 000zL <3
 p00ga< 3
 000ba <3
60009 < 3
 D0095 <3
| 00075 < 3
' poogi< 3
 poob< 3
BO00F < 3
' po0aE < 3
' po0ze <3
pooez < 3
| B00Z < 3
00007 < 3
 po0at < 3
| p00z1 < 3
 otos <3
 ooor<3
<3

LY

SUONP Y ENULE G0 SR

200
oo

[kx] : soglie
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Anno fipico - illuminamento naturale
Fonle: Dab saimi\tan
Iriarvalla orano considsrain g-nmarrern (24 o)

Localtd: Tonno
Coordinate geografiche
Latitudine: 43°500L9° Nord

Longiudne: T 40,9 B4l da Gresrmaich
Alnine: 139 m dm

Annd utilizzali 2006-20016

Grandezza; isminamenic gichale crzzontake (Egh)
Tabela: Numero & ore Egh Sopra soglie

Saghr [Luz] G feb Mor dpr Msg  Giu ey Age Gt O Mow D Amso
Fefair PAA ETR|  Te a0 ed| TH)|  Ted|  Ta4] TR T4A TRO]  T44  ATeR
Egh=0 303, | 395 432 476 SM0| 507 465 397 A 311 285 ATSE
Fyt = 4000 216 58] 3M  37a| w17, aas| asy 400) ek 195 e 11 M
Egtt = 000 208 Jam 016 331 MR Me% A00) D1 AOR| M3l 200 156, M
i = 170000 LEF A9 aED OR|  BE1|  ls4|  BB3) MA J84) P2 168 144 33
Figh = 15000 115 473 s MH| 3R] 30| 3R] 330 JEE i) 1RE]  180)  Mad
Faih > 20000 110, 151 236 165 303 304 337 36 254, 185 111] 100, 268
Fgh = 24000 95| 130, 217 32| 286 198 3me 197 225|186 M| T4 2AM4
Egh > 28000 M MW 1es] M2 267 My 319 ¥ @ MA  BY & I
Fgh=ibwo | €8 6F) 1Ry 3% e W) m0| XA 260 138 0 6 06 a0
Figh » 35000 WME 15y 184 2k ME| MB4] M3 1E1] 1M &5, 5] 1FEM
Figih = 40000 14 70 0 163 210) 125 264 230| 162 92, P4 D 15
Fgih = 24000 2 s4l 13 w3 2 ;e 23| nE 47 80 1 0 e
Egfh > 45000 @ 3Bl 117 134 1A} A 25 197 1@ 6 3 LU
i = 500060 | B .| L7 LA/ N - N 7.
Figh = 55000 ) Bl Ex 35| 4 62 203 364 0S| 33 0 0| 0 sman
Figh > G000 o 3 &6 00 134 wp| eS| 1s0] @] 300 o O
Faih > 64000 @ o 4 o0 1M 132 1m| 137, s 7| I
Figih = (8000 @ o 3| ea 11 131 | 19 s\ o I
Egh = F2000 L LUl E 688 W) 0@ 1z ) 3 9 o 0 0 EM
g = P o O & S T WM ) M| Wy O 20 M« 4
Figh > BOO00 o ol @ 3a 51 7 w8 53 7 @ [ o sm

Numero annuo di ore sopra soglia

.EEESERELE

totae

tgn=0 |
Figh = 4000 |
fgh > 000 |
g » 0000 |
tgh» 00 |
i > 1000 |
Egh > 83000 |
tg > 200

g > 137000 |
Egh > 16000 |

Egn = 0000 |

Eign » £4000
bt = GHOOG |
i > S0 |
E:h!-!ldﬂ!l-,

Eg = g |
g > 4000 |
Eigh = EB003 |

g » F000 |
figh = Mg |

Eigh » BOG0




Anno tipico - iluminamento naturale
Foale: Db satellibsn
Irdarvalla arans considarata” grarmalisro (24 o)

Localtd: Torlimg

Coordinate geagrafiche
Latinsdine; 5°03.9° Nord
Longiudine; 809 [t de Greswich
AERudne: 219 mglm

Anm wilizzat: 2006-2016

Grandezza: llluminamento diffuso orzzontale (Edh)
Tabella Numera di ore Edb sopra soghe

Soghe [Lus] Gew  Feb  Mar  Apr  Mag Gl

rotafe FeA| 672 TAM|  7H)| 44 mi
Edh >0 33| . 39m| A3y Ane 0
Edy = 200 AN TR 333 373 Ana AM)
T » 8000 M5 15 08| Npy w184
[y = 1000 i 185 J64 S| S 154 |

Edh = 15000 &l M1 253 MO 4
Eaffy = 0000 95 126 238 62|
Eay > 24000 FE]

Eah > 28000 !
Ed > 32000
Ed = 3000
iy 2o 0000
Faty » 44000

(=R
lgim B IR
B

.
¥ oo e
| S |
Lo L
1
E.-_-.-_:-n H_
|

_—— e

oo =i 5

I
L= L

Edfi = 45000
Ea¥y = 5000
oy > S5000
Eay = G0000
Eay = 0000
Eafy = pEGOD
Ly = P
F#y = PEGO0

slele

T

280 00w
=

aealass

olojoloe)
{
|
{
{
|0 |
i

R0 R R
L=
R
B

CI
|
=
CICAES

1 1| |
olole oiooleEE R
2
-
M T
=
.
=

slelaois s o

45 pou | o Lo |4

& |sela s

cleeoan oo o e e

ks

plessosoess

Edfy > BO0O0

fod R Rl LA A

Mumero annuo di ore sopra soglia

LEEEBEEE D

IEE

Ed“-'?.
Edﬂ-m.
Bl = BOGD
Ed\-'l.l.m]:.
Ed'ﬂ-lm.
Ed'n'llﬂm.
Edﬁliml
Edir > 2EI0D
Em:-::nm-.

Ediy = 36003
Edi > AR

{

Ein > 4503003

Eiy > BT

Eiry > 5000

Edliv = 56000

Ei = GO}

Ediw 52300

Edi > GEM0D

Elit = THI0D

Edh > 76000
Eicy = B0000 |
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Anno tipico - illuminamento naturale
Fants: Dab sadsiirary
infenvalle oramo considarala; grmaliera (24 ara)

Localifa: Toring
Coordinate geografiche

Latitsdie: 45700 9 Kaed
Longrtlne: T400 B3 da Greemvwich
Altituding: 138 mydm

Annl piilizzati; 2008-2016

Grancerza; Ihemeamanto dretlo normale (EBa)
Tabedla: Nurmero di ore Ebn sopra soglie

Sophe (Lus] Gen  Feb  Mor  Apr Mo G Lig  Ags  Ser  Om Mov D A
e MA] GT2 veA] Tap| TAA T TN TMA] TID) A YI0|  Te4 NTM
£ e 3 Mo N4 dws|  43p|  47S| s10 s02| 468 wr| s w3 s 4TS4
£l > 4000 s 1m e J‘“. B7| 3 a0y m M5| 17 13, 1S ma
Ebe = AO0H 135 W3 319 Xib|  mer| 282 .m- mu h 158 115 125 164
dbmapp00 | i8] A 34| dos| B2l %50 e | mo 18] ws| ma|  ne
Ele = FE00) W9 11 ek 196 232 Mo 321 2| e 139 97 10 ey
Eba > 20000 106, 119 17 187 ;uul 8 M 61 M4 13 W e umw
£ > 24000 Wi wee| 18] e 03 am m 187 1M BR300 INA
Fl = SO0 o7 ik 163 171 193] 208 am| Ms| 19| 117, R ae| 1800
b > 37000 ™ 9 155 60| 185 1m 263 m. 168 1 77 ES|  1ME
b > 36000 92 %5 W% as3| 180 1T 3% p3) 158 W M @ i
fhmragoon | #s]  m wes| 1% an| wwe s aor] ] w N ol s
Ebes > 48000 7 BT 13| 1as| 1ss] 149 23E| 203 143 s 67 61 1sa
b > A0 76 &3] 136 139 15| a0 203 "‘. 134 2 62 60| 14e
by 2 200K 97 e AR 1M Ay Bk B3| 9RM) L3N] @ AT &Y LA
Flue = 55600 S5 M mF| ar| 13a] 1re) a84] %6 1m4|  m4 8] 34| pane
e > GO0 ap!  e1] yoB| wom| 11| 11h)  pee|  mas| | e 23 17| 10sE
b = (00 M 4 9% oAl %2 93 uxr mb| % W u i ww
b > SI000 W W m w| m ™ s e v w3 o
b > T2 Yt 1w s w85 s6 7 75 S5 M 0] 0 486
£t = AR00 o | 3| lal 12| 19 ‘.’. EEJ & 0 0
i b = BOGO0 i ] il iF o 1} 8 al b | o [u} i} LT
Mumero annuo di ore sopra soglia
|
B -
o
o -
i -
-
e
0
1000
o -

B

o BOORY |
Flar = 12008 |
I'M!:Im.
Elpn = ho00d
m:-m.
thn-m:
Fian = 53500 |
Ely = p00E |
thim
I!'hlﬂl“.
Ihu-m:
m;&m.
Ehn:m:
Ehn:l-lm
lm:-ﬁm:
Elsn = GRS
Ehﬂ:il'm:
m:m:
I'bﬂrm:

k!
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Numero annuo di ore sopra soglia - Torino

—[ﬁ
et 1211

Iuminamsento [k : soghe

§ § 8 § § § 8§ §8 §8 °

AIOp B EREEE 0daEE Y
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Anno fipico - illuminamento naturale
Fonle: Dab saimi\tan
Iriarvalla orano considsrain g-nmarrern (24 o)

Locaitd: Genova
Coordinate geografiche

Latiudding:; 44°14.F Nond

Longiudne: 561" Evt da Gresmaich
Al 19 sl

Annd utilizzali 2006-20016

Grandezza; isminamenic gichale crzzontake (Egh)
Tabela: Numero & ore Egh Sopra soglie

fagkr [Luz] Grm  Feh M dpr Mog  Giv  dug Mo el O Nov Dk Anm
totale TeA|&73] AT Te4|  7TH| 7é4| 744|720 T4A| 70 a4 8760
Egh=0 33 3k2| 307 430 Avs| sop| 497 44 3mE M| 30E| MM 4TS
Eygy > 40500 !H-; .EEI 333 !:?'!I ll:.!‘ ﬂ!l I.'lﬂ; -i-llllI iﬂ; I'Hr E-Il‘.; l'_i-'l.r 4015
Egh = 8000 00 10w w1 w1 w6 a3 MW 03 rm, ae 191 %W
figh = 108 I Jo3 3T WG| 3T3| W0, M9F MP JoT| MO 160] 142 324
o e O ) O [ T .| o | R O | 2 O | SO 1. ...
Egt = 20000 '.il:I1 !40; ]il‘_’l-__| ml :-I!_"i-I H’!I 3*| HEI 25I=‘ !J'.:I: N:I Tn‘l 2543
Exgy = 24000 LE 3 IEIE 1!:"I ﬁ.. E’Nl ml 33!: "!'. E!’!E !IL'i'lI Ill-: :'I'IZI-r 24
Egit > 2000 L O Nt . AN [ I ) - T . [ I
fghrdoon | 4B 0] 13| RY M8 WS MR NN e U9, 3k 3 Ty
gt > BE0OD L ) o Y - -2 e L
Eigfy = 20000 !3-‘ EH: 1.11" !I'I'.I.I ?!3‘ .'-"-l-lI I'Eﬂ_I I‘!Ei ‘I:?li !!I:EI :I.il I}'_ i_ﬂ'l-
gt = 4000 I1 5'. !.!.-11 IE:HI E'Di"l I‘.EII 25#1 '-‘\IIII:Il t_l_.!l ﬂ-?I !l I:I.l 53
Eggh > 5000 Ol 39 W 154 197 IR 283 xH A 0 3 LU
Fgh = S0000 LI | [ | N
Ay - 58000 O | T w4 164 | n3| w0 ur W o] 0w
Esgy = G000 ﬂl l -IE:I_ !‘l_lI l!ﬂ‘ !?BI _:I.i!-‘ !H. El!-: J!_ l!l; I:I-l un-
Exgiy > H000 IJ.M {I; -l-\!i-I 5'5-I lH-I !5?. ﬁl}I !.'HI il'.’l-I II]: ﬂ: IZII .I:!-Tl
Eighh = GBI R @ I ma| 1r3) 148 @S 128] % 3 @ 0 TEE
Figh = 72000 o o 33 v wwel 1 0| e e o o o em
Tigfr = g o 0 % 4 M5 0N i 6 M 0 0 00 20 e
Eigly > BO000 [ L] 5 EL] EE ] a3 11& %5 14 1] a 0 &0
Numero annuo di ore sopra soglia

WK

E- 1 T

L

Eov

oL

0w |

i

0 -

1 -

p - - ~— - - - - - - -

soiaiy

ﬁ“’ﬂ':
Egn > 4000 |
fgh = B0 |
lli""lm:
Egh > 16003 |
Lru-m;
tgh > 20000 |
b > 19000 |
El:h!-m;
gh = W00
r.;h:m:
b = 2000 |
tgn> 52000 |
Elh!-!ﬂﬂﬂ.
g = b0 |
Lgh > 000 |
Ejgh = SO0 |
g = TI000 |

Eigh = £3000
fgh = TROO3
Eig = Eldaid
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Anno tipico - iluminamento naturale
Foale: Db satellibsn
Irdarvalla arans considarata” grarmalisro (24 o)

Locaitd: Genova

Coordinate geagrafiche
Lstitudine; #4°74.3° Mond
Longiuding: K567 Est de Greessich
ARiwline: 19 m alm

Annd wtilzzadl: 2006-2016

Grandezza: llluminamento diffuso orzzontale (Edh)
Tabella Numera di ore Edb sopra soghe

Soghe [Lus] Gew  Feb  Mar  Apr  Mag

rotke

Eaf =0

iy = 80000

Lath » B0

Lt 2 100080

e 672 TAA TE)| 744
5| a2 @y am|  am
amm A
| 19K| 2 00|
| 117|  amd s
Edy = 1E000 I:_I'_ ] i'.|
Efy > 000 15
Edf > 24000 4|
gty = 28000
Eay > 37000
Eath = J800a
b = 800000
el 3 44000

L
190 254 M2 32
9 150| i 141
60| 4| 106 106
ETII | 77|
53|

L BL=L
i
=
-

-

5% 8K

r

[ =g
-

38

s

oa

1 2z
 1mg

niuiﬂiq ;-.-._-a,l.':éf‘-;

Edfi = 45000
Ea¥y = 5000
oy > S5000
Eay = G0000
Eay = 0000
Eafy = pEGOD
Ly = P
F#y = PEGO0

slele

290 ool

olojoloe)

=
slelolas e e
ningﬁ
=

slelaoaniala

a4 |

-]

SL= L=

|
o0

.
{
|
I

oo

slelaola _q_::-:u!q. | e (d -.'”HEEI

ol e

=
L

& |sela s

glelssanions|ooiolo -« BE

ks

slealaaaoasslaslaaiaalinl

Edfy > BO0O0

fod R Rl LA A

Mumero annuo di ore sopra soglia

LEEEBEEE D

Bz
Eaihy = 8000 .
Bl = BOGD

Ed“-.l.m]:.
Ed*llm.
Ed'n'llllm.
Edﬁliml
Edir > 2EI0D
E-m:-::nm-.

Ediy = 36003
Edi > AT

{

Ein > 453003

Eiy > B0

Ediry > 5000

Edliv = 56000

Ei = GO}

Ediw 52300

Edi > GEM0D

Elit = THI0D

Eicy = B0000 |

Ei > TR0
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Anno tipico - illuminamento naturale
Fants: Dab sadsiirary
infenvalle oramo considarala; grmaliera (24 ara)

Localild Genova
Coordinate geografiche

Latitsdie: 4424 F K
Longrine: 5755 17 Bt da Greemawich
Mfriudine: 19 mym

Annd pilizzan 2008-2014

Grancerza; Ihemeamanto dretlo normale (EBa)
Tabedla: Nurmero di ore Ebn sopra soglie

Saghe [Lux] Gen _ Feb  Mor v Mg G Ly Age St Om  Wov  De Aans
toeme M NT2 VEA| TN T I FeA M| TI A 700 7 wves|
Wb 2 0 W6 M3 6| 430 478 S aur| asa| el ses 06 190 ames
Elv > 000 106, 1-51. JH .:I":'lI !:!-E. 365 I:I.‘.iI 155- H-E_ 17?7 ml !Il"l':: e
ETve = BOGE 93, 3 __EtI!I 33 mP 3F LE i-!i bRl e 103 004 DEDE
dbmap00 | 86| S w7l nw| mn| s aw| ma| M1 138w o e
b > 2RO T O1W 373 5| MeA| x4 34| 307 M| M9 B4 B8] M
Eb = 000 3 1E m_ 196| 6 273 37 0| M9 14 TR T8 nm
Ebm = 26000 M 109 us7| Wy 6| M6 a0 amRl m1 1M m n| 2u0r
£t 2 T L I L O L) ) G
Eba = 33000 € ¥ 145 1M 9| 21 zs4| 271 138) 1y 63 53| AN
Ehe = 36000 0 W M| N61) 13 233 39| J%M| 179 M8 %% 5} 1407
et 2 A0} o S ) S L ) R ). R ] 4 N
Eb > S0 i-‘!.l I:'_ IH_ I5|:I: !I.:I'I_ 713 zu_ ﬂll :I.Psll Lil) t'i-_ I!IE 1856
Eve = AR -lﬁ-: 8 Bk 142 el 184 243 .:I:i}l:lI &L 57 i 31; 1584
£ = 52000 M T me an| 1% 1T 3% ok a w1 @ oz
Eh > SE0 !-l_ -EI__ 9-5 !.E]_ :I.!-E_ :I.-l':_.'l_ .E:I.E !m:l._ !I.EHI_ :I':E_ 1_!- 1]' :L'l:ﬂ
£t = GO0 H 51 BS| 113 130 152 206 163 1MA| &2 17, 18 187
Ebn = (4000 LA O/ ) S O ) - T |
i > CRC00 S 4 61 8| 100, 110 184 1A & 2 0¥ 06 2w
Ebvs > FA000 0 b HI '|"|:|I ﬂl ] t[ﬁl 'Il. 5&. i 1 tl: SBE
£ = FHO00 [ L 51 %7 W 6 54 3 ) Ql o, 3™
e 1= BOCOED o 4 21 a1 41 o 2 £ L] E] 2 al B0
Mumero annuo di ore sopra soglia

i ]

R -

-+

b -+

N+

i

ki

0

10

o 4 = . 5 -

sl

Fon = SO0 |

= BOOG |

Flor = 12000 |

(1 ]

Elan = hoead0

Eln > 1a000

Elan = 18050 |

Eian = BA000 |

(1
Efn > 3000 |

k!

[an » &R00G0
[ -

Els = 52000

Elar > 56000 |

Elrn > B0000 |

Elory = E-20000 |

Elsn = BENG

Ean > T2008 |

Eln > P00

Elsn = 000G |



Numero annuo di ore sopra soglia - Genova

—[ﬁ
et 1211

/

e

p—

AIOp B EREEE 0daEE Y

G108 < 7
oS < 3

0L 3

O0Hs @ 3
odyre<

D00dE < 3
095« 3
IS« 3
Oy < 3
e < 3

00 < 3

a0 <
DOOZE < 3
e Bl |
ooo¥E < 3
OOGE < 3
0ST < 3
[P
Lo |

L] L |

G<3

Em

Iuminamsento [k : soghe
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipico - iffuminamento naturale
Fome Calr sadaimtan
Ievaly A CorrsRderEin EI.I[A'J'HrIE'l'I:I (& gray

Localitd: Milano (MI)
Coorirale geograbcha
Latibading: 45°27.9° Mord
tonpauding: 1110 £l da Greenwich
AlRibssisg: 12F mosln

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie

Sogleflux] Gen Feb Mor  Apr Mog  Gu  lug Agas  Set  Oif Mov Dk Amio
fotale L | ?-l-gl O
g >0 3 Moy WP 43| 481 508 504 &S| 400 ’ﬁ; Mo aN| 4T
Egit > 5000 _ﬂ 250{ 336 37| 42T A am) mr s =B 0 237 Wd
Egh = 500 E L ﬂ ar|  wel WA i 207
Egreroe0 |l 1w am mi _3ss, 37T mA| B[ @i ma iS4 Lﬁl
Egiy > Ts0o0 13 1M 7 191  3a7 3| anll| @0 im| H0F i B 2EEE|
Gghrdooco | mi| ue| | awl N A M9 el MY 1n %y 61 2
Egit = 24000 BY 16 M7 3B I8s 313 A 23m,  rM|  14F  Bd 53
Egh > 28000 M s us| 7 M3 319, 4 IO 128 71 & sl
At > 1000 M| W am 1m B M| 1w 1k 51 1 1866
Egh > 25000 19 84| 158 18B| 231 273 287 3% 131 W 3% 31
Egtr = 0000 9 33 139 1M oy 253 aa] 19 s W N o
Egit > £4000 B 43| 134 157 06 W M7 33| 150] &7 _i._n,'_'ﬁ;n'}
Eggh > £5000 o | 113] 142| 1@y 2% M7 10, 133 5% 1 o 1
ot > 2000 DLW LWl ey sl nd I Lk WL o i
Egie = 55000 i 4 7al 1| 161 1 A 183] 1| 1 & ]
Egir > 60000 o 0 83| 12 sk 1T ﬂ_m "] [] o o
g GO0 o 0 45| 3 13 1S 1 ol o8 L . B
Egi > G3000 i of 28 91 ns iss L8] 12 53 a T
Egh > Fao0 G 6 a8 s o1 i 48 w31 6 8 o
Egh » 76000 T N S S Y.
Egi > 80000 Gl 3 w s m oanl s 3 o o o
Mumero annuo di ore sopra soglia
SO0
s .l'
. \ _
son ‘l
200
e \
L1 -
2600
1000
]
=
IR R
a - - - re L) L L} L4 n L 3§ Ll ™
E E L] A & A i J=I. A & : L3 - A i .: a : -= ;
EEESEEEEEEREEEEEEE
Soglic
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Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Localitd; Milano (M)

Coortinede peograicha
Latiudirse: 45"27.9" Moed
Longitudine: 9113 Ext da Greersvich
Kltiydings 123 m sim

Anru wiilvzzat. 2006-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Fogie [Lux) i St Ot Now
Edh 0 " -E?i_'i.ii]'_i'm_“" 265 &0 38| w5
Eddh > 4000 ._Hll-i- z«ll1 ml A sy -m_i agl My el 29
gan »s000 | 201 B M w e W DD ®
Edh > 12000 133 n!' 34 3™ a:rai 330 m'l 2%, 138
Edh > 106000 51| Lq i!-H! E nq| ;I 2 136 4
e o ﬂ s uﬂ o
Edh > 34000 4 Hl T3 1w 7wl el 2
Edih > J8000 o W oM M ;w0 M 4 5 4 0
£dh » 1200 'H. il n H'!_-l-l 44 n | ) 0
Edh > 36000 o ) 3 177 m ®\ 18 14| El ] 0|
Edih = 40000 o [ [ s, m B 6 7] ] ] 0
Edh = 42000 ) I:Ii I'.'1 I.l.'ri B i 0| :] 0 o
Felh » 48000 3 8 ﬁ o 3 3§ ET 8 o
Edh > 53000 o o o uJ, 0 ] u-| (1 0
Eih = S000 o 0 [l :j :_j [ :_j 0| 0| 0 0
Falhi » S00G0 ¥ ] L] ! i ) i o
b eue 88— 88—
Eidh > 68000 o o o o o 0 0 0 0 0 0
el > 700 8 ®© o o o o o o @ 0
Edh > 78000 B o o o o 0 0 % o o 0
Edih > 50000 o [ 0 0 [ 0 0 0 0 ] [
Mumero annuo di ore sopra soglia

S

o

T

£

o

4080

200 \

1000

o \\‘-‘-—___

a

L]
PgiLiRRRERERERRREENLS
EE g5 858888888885 885358
ke
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localitd: Milanc (M)

Coondinale geograiche
Lstituding: 45'27.9' Nord
Longiluding: 9°111 B da Griefnaich
Altituding: 122 m shm

Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

Sogheftux]  Gen  Feb M dpe S o Nev  De  Ann
Pitarie A 672 I 7m|  ras T TR0
it Ml n0| Wy am sl Sou | ass w9 o M
B = 2000 10 144] 246 Ded| 300) 379, 419 326 240 T &
b = AO0D w1l 1280 x2h K| MO0 M| A Br W wr M|
Ehaspmgd | 0T 1N e e M3 6
Ebo = L L 23| m au o7 I
fhardo0e | T im FIT w1 304 @ »n
Ebin > 24000 @ o For | 51 1 n-l_ﬁl
Ehexpgoon | 5N dK _ ha . :ﬂ
Ebin > 23000 Jui 3 196 nr 1\
b » 45000 ::| ™ i) 0 “u}
ikl . e = S i1
Ebva » 24000 « 7 m1
Ehowdstod | 37 &5 !
Eba = 52000 n @
EhoxS000 | I 53
B > G000 1 a6
e = S4000 8
Eha > 62000 5 26
Fla = X000 i
Ebin = ARG [ [
Ebn = SO0 B o N W i & ol =& i1 8
Mumero annuo di ore sopra soglia
PO
B
T
B0
L5
o)
S0
m.
1500
n —— .—— - g = . g — e - — ———y - - —
i 58 g £ g £
PpREfRRiRRafafiaRzdRil
38 g5 35588888888 838835%
Sngiae

108



Ebn
. E ] by

Numero annuo di ore sopra soglia - Milano (MI)

ittt L

0oooE = 3

0oosi=3

NooEL =3

nooES < 4

ooota < 3

0ooog =3

nooss <4

nooEs <34

0o0EfF =3

000t = 3

0000t =3

0oo9E =3

DO0ZE =3

DO0EE = 3

ooote = 3

/ 0000z < 3

0ooeT=4

0O00ET =3

0oos < 3

oot < 3
/ 0<3

\

a[e3o)

IO IP HENUUE OIBWINR

Muminamento [Ix] : soglie
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

110

Anno tipico - iffuminamento naturale
Fome Calr sadaimtan
Ievaly A CorrsRderEin EI.I[A'J'HrIE'l'I:I (& gray

Localitd; Trento (TN]
Coordinale géograicha
Latibuding: 45'04.1' Mord
Longauding: 11°07, 1 Eif da Greermich
Al iteesdie: 1594 m sl

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie

Sogleflux] Gen Feb Mor  Apr Mog  Gu  lug Agas  Set  Oif Mov Dk Amio
fotale 6T M T ML T WAl Ma| TN M) TH Tl
fgh = Mo a0 ‘“":',i ARy ANE SO AN a0 3T M 1"-‘"1 A
Egit > 5000 23 250 30| 366 42 434 a8 e M1 e 242 2m
Egh = 8000 sl 29 we| ;a9 v &8 w0l 87 304 im)
gneooeo |1 da7 ¥ 0 e 3 M| 4| ms| b0 e i un
Egiy > Ts0o0 13 W2 m'l M7, 33 6 X8 @8 NI 1B W 2
gh-do0co | WS 137 3| M3 33y M a| | Mol WS MS] 68
Egit = 24000 ml 136 20 27 e am1l 30| e M3 178 B3 B 217
Egh > 28000 M W0 17 w3 37 Jee M3 I 198 1M ® W A8
At > 1000 T T m:l i e I B N L S Ly I
Egh > 25000 » 85 161| I7E| M4 231 73| M2 Il 96, @5 i
Egtr = 0000 12 e8| 1eh] 1M 320 118 ﬂ b E" s o
Fgnree0 | & a8 i3 153 304 an| 38| 3 a2 83 4 0 4
Eggh > £5000 G 3, 1G] 180 18r iE3 217 133 47 1 o
ot > 2000 T T O T Y™ ) N
Egie = 55000 i B 91 am4| as3) awx  psa| ae1| | 21 @ ]
Egir > o000 o 6 ™ o 1as 1% 1Ml 148 88 W 2o 5 .
g GO0 oo el 91 1 w0 13 U7 &6 20y e 0 I
Egi > G3000 i M 43 80] AN IE 151 15|  as a [
Egh » 2000 I ) O O O O -
Egi > FE00T ] il uf:_'i:q BE = L1 6 15 o & o
Egiy > B0000 o ] 5] 33 & Bl 51 W 4 al o o
Mumero annuo di ore sopra soglia
SO0
s .l'
. \ _
son ‘l
200
e \
L1 -
2600
1000
]
=
P iiiliiiiiiEiiiiiits
a - - - re L) L L} L4 n L 3§ Ll ™
E E L] A & A i J=I. A & : L3 - A i .: a : ; ;
EEESEEEEEEREEEEEEE
Soglic




Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Localitd; Trento (TN)

Coortinede peograicha
Latiudirag: 46"04 1" Moed
Longitudine: 11%07.3° Exf da Greenwich
Altrudiva 190 m dim

Anru wiilvzzat. 2006-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Foghe [Lux) Gen o Mo Bk Anne
ratile ._rsf___.__.. rI_.. _,1"_ ._|_.P v e _g_ﬂ
Edh =0 303 a3 wal ae| el am| wo| me
Eh a0 | a3 :u-: am % w o wa_aal v E
el > B0 E .“':' 0 M0 0] 68 00| 183 K
Edh > 13000 105l 15a] 251 283 3s1| 46| 362 332 274|230 140 84| ¥
Edh > 16000 n_i 7l 211 289 o0 08l 280 o) 138 38 0 20H
Edh » 0000 } w uil :_:r_ri W8] a1l e e ;z{ i E
B W -
Edih > J8000 o o5 M wa W T :-_;l R 0 0
b > 1300 B3 i T s s 2w w1 o u_l____
Edh > 35000 I T T = o, 0 i
Edih = 40000 o [ ¢ 1un B»B @B =a 4| ] 0 o
Edh = 48000 8, o a2 u u I_JI 2 :] I
Filh 48000 & j B ;J i 3 o o, o o 7
Edh > 53000 o o o @8 0 o u-| (1 o 0
Edh > 36000 ] [l
Fidh » 50600 : B :j :j Ej : Ej :! : : :1 i
Edh > 54000 ¢ o o @& o o @& o I 0 ] [
Edh > 8000 oW o o o u o om0 n O 0 o
£t » 72000 @ o o o o o o EL ol o o o :
Edh > 78000 B o o o o 0 0 o o o o
Edih > 50000 o [ 0 0 [ 0 0 0 ] [ 0l o
Mumero annuo di ore sopra soglia
00
000
T
000
Tt —
6
2000
w \\
- \--'-—.___
a Ny
L]
1giRRBRRRARIGERR3GEERQ
EE g5 858888888885 885358
sagle
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localita: Trento (TH)
Coaminale geograiche
Lstituding: 45'0401" Nord
Longiluding: 117001 E0l da Graenwich
Altituding: 194 m sim
Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

Lok L] i Bl
Fodoie ! 1 720
b =0 am . a0
Ehn = &000 6 319 25 128
ey | R DBL CEN aN e oy a8 L
Eha » 1300 118 134 e 210 e 272 9| 2% 203|154 96
Ebo = L WA 138 A 15 M W 6l m% I 146 0 B
20000 wa| 1) g0 1S 10 ’f.".".|._1;“| WO s M W
Ebn = 2000 57 LB| 183 100 X4| I IR B MO 17 W
b = NGO ::j 1 T AT MY ] 0] MY 2 16 0T
Eba > 23000 { 108] i mes| e 20ai M0 2300 k73 10| 6T
b = AS0O0 ) HI 105 B60 1 1m) ey 2w EI“ 'l!'il_ I.Nj Y
Eha = 20000 B 130, 153 i 167 | el bs L7
EBeraixe | T | 1 132 168 i 7| . w10 M
Eha = 25000 @ 84| Me1 145|157 172 M6, 193 057 104 &5
Eba = 52000 W TR AM 137 148 137 1% 1M 48] %) M
EhexS6000 | 60 M| 13 137 a1 1% 1% 16 78 E
B = G000 ﬂ 61 1% 18 132 13 156 165 m,r 57 &
b 2 (00 838 uy ul EELE N
Ehn = GEO0 15 39| D& 1ed| 100, 113 134 11 33 E
b = FI000 7 L ) )
Ehn 3 .jI. - .i.]_. “ﬂ. il. . ﬁ.. -ﬁl . .ﬂ;ll ﬁ,_. .;.]I - ].ﬁ E o -
Ebn = SO0 8 7 an s3] sl sal a4 1l 28] 1 o
Mumero annuo di ore sopra soglia
o
B
T
B4
00
&0
e
w00 -
1000
n -- ; .—— - - - - . g — e - ———y - - ——r e g
173988380 R8F8R¢R8C33¢8%3%
EdIy IS AT RRES ISR T oD
& 55 8 3 5 8 85 8 % 5 8 8 85 8 5 K % %
L L - L} L L L - ad L - - L L) L - -l -
Sngiae
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Ebn
. E ] by

Numero annuo di ore sopra soglia - Trento (TN)

ittt L

0oooE = 3

0oosi=3

NooEL =3

nooES < 4

ooota < 3

0ooog =3

nooss <4

nooEs <34

0o0EfF =3

000t = 3

0000t =3

0oo9E =3

DO0ZE =3

DO0EE = 3

ooote = 3

/ 00007 < 3
0009T < 3

0O00ET =3

0oos < 3

oot < 3
/ 0<3

\

a[e3o)

IO IP HENUUE OIBWINR

Muminamento [Ix] : soglie
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Anno tipico - iffuminamento naturale

Foma Dalr sedaifitar

AlEnaliy GFand CosndeEl. EI.IIZ.I']‘HI'IE?EI (& ara)
Lecalita: Venezia (VE)
Coorirale geograbcha

Ladihudine: 45'26.7' Mond
Longuding: 131967 £ G4 Greemwich

Alitudieg: 1m dlen

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie

Soglelux]  Gen  Feb  Maor  Apr  Mog lug Aga  Sef  Oit MNov Dk Ao
fotale | m :!-q TH| AL T WAl Mal 0 AL TM T B
fgh» My W BT ‘.3]','} L A 40| oo S L
Egit > 5000 2r7 252 335 366 431 431 443, 800 344 196 233 1)
Egh-goog | LEN 230 M| M3 400 A a3 AT 08) 0| 19 1] MK
Ege = 13000 13 193] 28| W3] 36} 364 345 53| m9| 135 M55 0 3164
Egiy > Ts0o0 03] 170, 44| @y 380 343 36 333 men| M0 MT 7T

ot > 2a0c0 :} T Lo L | L .. R O m
Egit = 24000 [ 131 187 13| 295 a8 aM 3w 123 1&s M M

Egh > 28000 _.1-51 el 1wl ne| T I 319 @) X9 ME % 4w 2
At > 1000 W 88 60| ImE  I66 I i
Egh > 25000 1 7 140] 183] 256 2m) 2@ 8| 182 1B B 3 X
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Longitudine: LF19.6° Est da Greenwich

Altntuding: 1m sim

Anno tipico - illuminamento naturale
Latiudies: 45 262" Nord

Fonfe: Dial satalifar

irdervaia ofana consideralo; gromaian (24 o)
Localita: Venezia (VE)

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipico - iluminamento naturale
ronha Dair safeldsn

Iresrvalio SFii0 DONSORrEn. romsers (24 oe)

Localité: Venezia {VE)

Coandiruie geografichie

Latfuding: 43", T Rard
Longiteding: 13°15.8' Ext da Graanwich
Alifuding: 1misim

Avirad afiiveraly 2006- 206

Granderza Buminamento dirstio normale [Ebn)

Tabela Mumero di cie Ebi sopra soghe
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Numero annuo di ore sopra soglia - Venezia (VE)
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118

Anno tipico - iffuminamento naturale
Fome Calr sadaimtan
Ievaly A CorrsRderEin EI.I[A'J'HrIE'l'I:I (& gray

Localitd: Trieste (TS)
Coorirale geograbcha
Latibading: 45369 Mord
tonpauding: 11°66,1° £ da Greerwich
Alribesdisg: 3 m dlen

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie
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Longitudine: 13%45.3° £t da Greenwich

Altntuding 1m i

Anno tipico - illuminamento naturale
Latiudire: 45°38 F Nord

Fonfe: Dial satalifar

irdervaia ofana consideralo; gromaian (24 o)
Localita; Trieste (TS)

Coonginales

A utevrpaly. 2006-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Fogie [Lux)

Farsh

1|||||1||._ s
; E B § 8§ 8 B EC

Edl = 5000
Edh > 123000
Edh = 16000
il » ho0on
Edh 33000
Bah = J3a000
Edh = F2000
Edh = 15000
Edh > 20000
Edh > 42000
By » 4AN00
Edh > 53000
Edh > 56000
b = S0000
Edh x> S2000
Edh > &8000
Edh > 72000
Edh > MO0
Edh = S0000

Edh =@
Edh > 4000
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA
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Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localitd: Trieste (TS)
Coaminale geograiche
Lstituding: 45'38.9" Nord
Longiluding:. 11748 1 E0l da Graenwich
Altituding: 2m sim
Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

fogheltue]  Gen  Feb o e g
Pitarie 72 T84 720
fba = 0 ng | -I-H A 0é.
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Numero annuo di ore sopra soglia - Trieste (TS)
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Anno tipico - iffuminamento naturale

Foma Dalr sedaifitar
ienvalie Grand cansideraln. QIvnalien (24 ona)

Lecalitd: Bologna (BO)
Coorirale geograbcha
Latibading: 43°75. T Mord
tonpauding: 1170, Eif da Greerwich
AlRibassisg: 55 m glm

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie

Sogleflux] Gen Feb Mor  Apr Mog  Gu  lug Agas  Set  Oif Mov Dk Amio
fotale | 6T Ml R ML T WAl Ma| TN M TH T
o 24 | e '-""| A7) AN a0y 00 &) 40| AT W8 Mo 4T
Egit > 5000 243 253 33| 3| 427 430 42 &0l 348 19§ M3 13
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Mumero annuo di ore sopra soglia
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Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Localitd; Bologna (BO)
Coortinede peograicha
Latitudieeg: 447297 Nord
Longitudine: 11°20.8° Est da Greenwich
Altityding: 38 msim
A utevrpaly. 2006-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

sogihe [lux]  Gen  Fab  Mor G lug Ago  Set  OFf  Nov D% Anno
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Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localitd: Balagna (B0
Coaminale geograiche
Lstituding: 44'25.F Nord
Longiluding: 11" MLE Eil da Graenwich
Aftituding: 34 misim
Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

Sogle feux] G
Pitarie )
b =0 a0 2 g
Ehn = &000 359 55 137 %
Ebnx8000 | 108 / 128 _hmn o |.._.1!’.._!P_‘.-__1.1.’|_.i!:‘5‘
Eha = L3000 1B 218 84| 316 i 30 244 148 14 109|
Ebo = L B Wl I X9 el 280 Ml A4 00 136 @ s 7
Eho»20000 | E6| 107 M6 1% XS4 263 ) M4 a1 1) BE &
Ebn = 2000 BIl  lo0f 1w 1E6! 14 My 32| IR 4]
v = 25000 T om B 1P RS W w0 mE d
B > 23000 '.ml a2 1ar we| o] @ =l e am
b = AS0O0 'I'_i_l_ L I.Hl Iﬂj EELIO t‘l‘l|
B » A0000 =3  #8l 1m 150 187 207, I7e| 133 1w
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Eba = 52000 47 33 I 100 1% 17 aml 1. 1
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Ebn > G000 0 43 9y 10| 131 M3 193] 167 im
b 2 (00 H| LI . t""'|.
Ehn > GO0 13 7 7 sof 0% i 154 A B3
Fhn » X000 5 6o Hl __-H: B T B E
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Ebn = SO0 8 7o a4 0w u T
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Numero annuo di ore sopra soglia - Bologna (BO)

Ebn
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Muminamento [Ix] : soglie
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126

Anno tipico - iffuminamento naturale
Fome Calr sadaimtan
Ievaly A CorrsRderEin EI.I[A'J'HrIE'l'I:I (& gray

Localitd: Firenze (Fi)
Coorirale geograbcha
Latituding: 43°36.4' Mond
Longauding: 1171347 £48 da Greerwich
AlRibasieg: 50 glm

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie

Sogleflux] Gen Feb Mor  Apr Mog  Gu  lug Agas  Set  Oif Mov Dk Amio
fotale 6T M T ML T wa) Al TN M TH A
g >0 REN O NON) M| A3%) AN dNN aMy R dOD| TR M MY JTER
Egit > 5000 mf 3| 34| 32| 426 431 a4l el M2 e 24 4
Eghogono | Uil 37| | i M s an 8| dov| ip a0, 1w
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Gghrdo0co | W w4 nd g a7 MY nG iS4 w8 127 W ai
Egit = 24000 T L& W8y BE X4 3 am H 1B MM A
Egi > 28000 01 189 ni[ M3 WM A ;S| W6 181 B 4 32
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Eghoapoo0 | ea 10 ams| 337 ""._ﬂ M 1w o @ o wes
o S —
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Egi > G3000 i ol 3 s 1= M3 X 131 50 1 [
Egh > 72000 G 6 a8 sé 13 im 18y o & o &
Egie = 000 B B 8D 55 S b —1'_;;3_1 s m o o o M
Egiy > B0000 o ] 4 a0 W R @ & 4 al o o
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Mumero annuo di ore sopra soglia

o

Anno tipico - illuminamento naturale

Fonfe: Dal satalifar
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol
Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)

Localita: Firenze (Fl)
Longitudine: 11°15.4° Exf da Greenwich

Labiudies: 43"564" Nord
Altrudin 50 mslm
Anrad wdilrrate. 2006-2018
Foaghe [Lur
[l £
Edh =+
Edh » 4000
Edl = 5000
Edh > 123000
Edh = 16000
il » ho0on
Edh 33000
Bah = J3a000
Edh = F2000
Edh = 15000
Edh > 20000
Edh > 42000
By » 4AN00
Edh > 53000
Edh > 56000
b = S0000
Edh x> S2000
Edh > &8000
Edh > 72000
Edh > MO0
Edh = S0000
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Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localita: Firernze (Fi)
Coaminale geograiche
Lstituding: 43"86.4' Nord
Longiluding: 11°15.4" E0l da Graenwich
Altituding: 50 msim
Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

Soghe [tus]
Fotie

fha»0
e = A000

b = B0
Ebv @ LT

Ehn = 16000

i 3OO0
Ebn = M000

v = FE0EKE
Ebn > 000

b = BEOOT
B > S0000

b » E40OT
By 3 LS00

Eba = 37000
B 3 SEO00
B = G000

b > S4000
B = GREO0

Fla = 000
Bl = ME000

Fbn = B00O0

Mumero annuo di ore sopra soglia
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Wb » 77000 |
Ehe e P00 |
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Numero annuo di ore sopra soglia - Firenze (FI)
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DO0EE = 3
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0ooeT=4
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipico - iffuminamento naturale
Fome Calr sadaimtan
Ievaly A CorrsRderEin EI.I[A'J'HrIE'l'I:I (& gray

Localitd, Perugia (PG)
Coorirale geograbcha
Latitusting: 437068 Mord
LongAuding: 1320 Eif G Greermwich
Alribssisg: 453 moslan

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie

Sogleflux] Gen Feb Mor  Apr Mog G lug Ago  Sef  ORF MNov Dk Anmo
fotale T :!-ﬂ TH| YAt T wal sl IO AL T a8
fgh »d in| w7 423| 48T 4B a3l &S5 404] 3T M 310 47
Egh > 2000 Ma 257 333 367 42 4@ m| m' 6| 2| 244 el a
Eghosooo | 33 98] wa| ad| e 410 a3 3w wa| ma] nr a4 @
Egh 1000 | 4TS e _ﬁui_ii!_‘“-_s‘ﬁ: _ua _HT__H& _ B lﬁ_ﬂ__ﬂ
Egh>16000 | 10 177 239 190, 343 3 a3sa| 336 7B 7 i 09

g = e ur ey lﬂ_ﬁ! ur :Illi FTE T T mj L ﬁ
Egi » 2000 s 1l om0l s s 3m :ﬂ!l 34 343 188 EOT  TM|  BS2
Egh > 28000 7i] w9l 179 ;e rM 2w am a8 z9) 163 %0 63

dgh » 12000 S W isa ms e Im WS W oony W &
Egh > 26000 @ o= ﬂgl 193] 247 a2m1 21| 22 197 128 s 2 1M
Egty > 000 B 64 137 1s0] 3RS 3% M) a4 1TR| 1E & il 1
mumw—?—ﬁ_m—ﬁﬁmiﬁ*ﬁ:ﬂ:@;§:§—i?:
Egh »£5000 5. 33 1od| 10 1m  2; 3!5* a6 147 w1 0 uar
£gh > 53000 6 3 87 e e 00 21| w6 18 51 & o :ﬂ
Egi » SE000 o 18| 74| 1310 a7 ieal 8| sl 18| 36 & o6 i
Egir > o000 o 4 47 19| eo] 1EY 24 e8] 102 M 020 o

Fgh = gap00 o4 ""i 4| 1M ?’.‘?‘ Fﬁr. LTI ﬂ
Egh > B8000 o 1 37 88 118 M8 1s4| 40| 63| 2 © @
el O - m'.__-a_____-z;_._ﬂ;_.ﬁ_g
Egh » G000 8 0 6 SB 95 115 1315 o0 30 i 6 6 s
Egi > 80000 Gl 3 @l m wm ol '.r;[ w0 o 0

Mumero annuo di ore sopra soglia
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P EEEEEBEEEEEEEEEEEES
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Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Localita; Perugia (PG)

Coortinede peograicha
Latiudirse: 43"06.3" Mord
Longitudine: 12°73.3 Exf da Greenwich
ltiyding: 493 m sim

Anru wiilvzzat. 2006-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Soghe [lux]  Gen  Feb Mo G g Ago  fet  Off Nov
e M T MmO WAL T M e
Edh =0 agl 3| 3E 4n| 450 &5l usl &4 37l 3a
Edh = 4000 M8, 136 30 e 417 4 aM) Ml g 243
Edh - S00 EIETE M1 O3 e . - T | Hil M6
Edn> 13000 | 153 uﬁﬂm}aﬂm aulan w1 28 181
Edh > 16000 ) 107 1M M43 Wo| A8 A7 286 3| M@ W
et » ho0aa I& 5 1.1:1_ 154 L 238 188]  ipg)  ieg H{_
i W _miﬁ i "'Ei R
Edih > J8000 o 14 43 ig 7w 45 w1 4] 3 1
dh » Fa000 o &5 B s 2w » B# ) 1B 0
Edh > 36000 o F 1 m|_.|7|  i& 1| 8| i 0|
Edih = 40000 o [ 5, 18 m = 6 ] 2| ] 0
Edh = 42000 ) l'.'i [ 13} 10 2| i :J 0 o
Eddh > 48000 8l ﬁ i T :l [ o o
Edh > 53000 o o0 o - ] u-| (1 0
Eih = S000 o 0 [l :J :_j [ :_j 0| 0| 0 0
Falhi » S00G0 ¥ ] L] ! i ) i o
Edh > 54000 ¢ o o @& o o @& o I 0
Eidh > 68000 o o o o o 0 0 0 0 0 0
el > 700 8 ®© o o o o o EL o @ 0
Edh > 78000 B o o o o 0 0 o o 0
Edh = £0000 o o 0 0 0 0 o 0| o 0 0
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Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian

Infersalip orand consderaio; gromahan | 24 o)

Localits: Perugia (PG)

Coaminale geograiche

Latituding: 4306.8° Nord
Longiluding: 11X ¥ £01 da Graenwith
ARtituding: 493 m shm

Ay atilirza J006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj

Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

Lok TEue] Gen Rl Mlad  Ape G e
Fodoie 72 T84 744
fba = 0 i ' ;o as A% ¥
Ebnxpooo | 12 1a5| 1Sk M8 1] i Im ..!!!'.-__1‘.‘:1._!-.‘_*.__9!..__"?! 1
Eha » 1300 16l 138 73 2190 31 37 360 WP M3 1m|  1m e
Ebo = L S L 1M A m0) e M4l 03 209 1s6) 18 1| |
Ebos3e0ed | B 08| 153 197| BAA 2R3 338| A7 213 14b| A3 M| xoe
Ebn = 2000 B3 02| M7 1% Br 7 ;s I 132 134 9 7|
Eheajg000 | TH 96 M U2 1) IS4 W6 6T #..HS'I. B & - N
Eba > 23000 n| 86 1331 mi EE Lz W &
Seospo0 | & 7N LM Wy 19 oM Rl sy ] % 9|l
Eha = 20000 TH 1M 12| 17 3 | M4 173 s &7, L
Besdoy | 33 W LN 1N 1W w0 9 r W] 1| & 47 s
Eha = 25000 43 71| 1110 1a0{ 166 LET, Ma| 36 {96 =& 45 158
Ebm = 5000 ﬂ|__g e 1m0 aeel el 2| o ::qi s M 1
Eha = 55300 400 E1] @09 118] 146] fed, 200 8k 133 e 4r W
Ehn > G0 £ T T BE 10| 129 s 13 177, a3 11_] EC
b r 0 | 4 Bl WS 14 1M 1TE| 188 92 46| ;M) 10
Ebe = G000 1 3 7 %5 105 118 154 1is. ml s 2= 8
fhmxzaooo | 10 27| W m| 8 w in 0w @ w0
i R A W G B "
Ebn = SO0 g B ¥ 4 13 & T T 5 ) o a2
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipico - iffuminamento naturale
Fome Calr sadaimtan
Ievaly A CorrsRderEin EI.I[A'J'HrIE'l'I:I (& gray

Localitd: Ancona (AN)
Coorirale geograbcha
Latibading: 43377 Mord
tonpauding: 11° 0.8 Edt da Greerwich
AlRibssisg: 15 m glm

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie

Sogleflux] Gen Feb Mor  Apr Mog  Gu  lug Agas  Set  Oif Mov Dk Amio
fotale T 672 T T TAL A0 WA| M) TN Tl T0 T BTW
fgh >4 e M| KV A0 AR%  dRN A '5"'} e ""_",' MY HH ’
Egit > 5000 M:I 258 335 m"l 431 4m &l 36 17 M43 M3
Egh > 8000 1M 20 0| a4 98 aor ;:-:] ¥ o | e am)
Egh 3000 153 147 e8| Ilﬁl_.!-l_i_!.- Er | EEl 1
Egiy > Ts0o0 16 W& zI8| M7 MR M1 32| 338 Im| x4 1FF WG
fgh-aeco | W ue w8 )] i Me e n)| K U9 u7 R
Egit = 24000 & 11 m?'i 11 I 37 3@ ma| 130 166 W0 &7
Egh > 28000 33 %7 167 I8 T 18 M B0 n My 0™ 4
fgie = 12000 W 8 153 ;2 36 2w im0 M| uE s 1
Egh > 26000 # m T 1 e 2m | mel 1@ wE & 14l
Egh > 40000 a 94| 137 86| 3w 338 gm 40| 1s0| 88 2 )
Eght = 24000 3 81| 16| 17| M6 343 260 337 _!I.ﬁ'_"._!;: 15_:'__5|I_
Eggh > £5000 1 3 ws| 14l a9 22r 20| 29 13| & 1 o
ot > 2000 O Ml eS| sa| ky o an] 0] i 48 0 1 o 12
Egie = 55000 @ 18] 24 133 1% W 28) 1 07 3\ 00 B IR
Egir > o000 o 3 TI| LB 180 193] 21| 18] 98 2 2 © o s
Fgit = s4000 o3 e ux T m| - S S S
Egi > G3000 i M 41| 87 120 M5 165 42| 55 5. [
EFgh = 2000 ﬂj a a0 H_I g i 18l 1m s al g o
ool S -
Egiy > B0000 o ] 5] 31 a8y W 17 M W al o o
Mumero annuo di ore sopra soglia
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Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Localitd; Ancona (AN)
Coortinede peograicha
Latitudies: 43°37.3" Noed
Longitudine: 13308 Exf da Greenwich
Altityding: 16 msim
Anru wtiirrat. 2006-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Soghe [lux]  Gen  Feb Mo G g Ago  get O Nov  Ow
Farsh T ] 7m) 44| W T ]
Edh 0 _'3'1'5!' 314 3% n&_ﬂ-ﬂ]‘_-'li]:'_-l‘.i,_i-l &06, 367 3l
Edh = 4000 Frol 4 3 i a0l e e r.ql Myl 3
B > 8000 i a .3'.’5| My B M MS| WM W7 I 30
Edh > 13000 [E I 354 233 357 47| 369 M3 33 uat
Edh > 16000 T { 3 313 3| 20 2| 1% &3
tan o000 |38 1 u:;;‘k t:uij_:::'} I u# N
Edn > 34000 4 @\ s | B 33 44 e o8| 13
Edih > J8000 B 1 R & T M B B M X 5
dh » Fa000 O 3 17 40 e MW 4 8 W 6 0
Edh > 36000 o ) 7 m O u M C 1 T | ] 0|
Edih = 40000 o [ 3 8 m 10 2| 7] 4| ] 0
Edih > 48000 ol o a8 a8 7 o 3 :] ol o
Edh » 48000 2 g 3 j : ﬂ 1 oo
Edh > 52000 0 1 0 i (] i u-| (] 0
Eih = S000 o 0 [l :J :_j [ :_j 0| 0| 0 0
Falhi » S00G0 ¥ ] L] ! i ) i o
Edh > 54000 ¢ o o @& o o @& o I 0
Eidh > 68000 o o o o o 0 0 0 0 0 0
el > 700 8 ®© o o o o o o @ 0
Edh > 78000 B o o o o 0 0 o o 0
Edih > 50000 o [ 0 0 [ 0 0 0 0 ] [
Mumero annuo di ore sopra soglia
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EE g5 858888888885 885358
ke

135



ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

136

Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localits: Ancona (AN)
Coaminale geograiche
Lstituding: 43'37.2' Nord
Longiluding: L1 MLE 0l da Graenwich
Altituding: 16misim
Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

doghefiue]  Gen  Feb b Ape
P e oz
e =00 ns na
e = A000 b3 153
fomspon [ w1
b L1000 B 1M
Ebo = L LT L
Fhv = 20000 @ 10
Ebn = 2000 w92
Ewxpgoon | 6 @S
Ebin > 23000 7 7
i = 000 441 £
e 2 20000 = E)
Eordng | 41 o4
Eb = 5000 EE T T
Eba = 52000 M ay
b = S5O0 ®B oas
Etmagooor | 2| 38
fhaxdood | 16 11| W
B = GREO0 an
£be > 000 o
B = RG00 I B
i » B0000 o 3
Mumero annuo di ore sopra soglia
wom
m \
fei ]
.
S
e \
Cr ] h-h'""'-l-..____
m . —_—
1000 —-hh_____b-h-h-‘hl
[1 I R e T e et T S B e e R T T S Tt
[
1314200290 082023038R3
38 g5 35588888888 838835%




Numero annuo di ore sopra soglia - Ancona (AN)

Ebn
. E ] by

ittt L

0oooE = 3

0oosi=3

NooEL =3

nooES < 4

ooota < 3

0ooog =3

nooss <4

nooEs <34

0o0EfF =3

000t = 3

0000t =3

0oo9E =3

DO0ZE =3

DO0EE = 3

ooote = 3

/ 00007 < 3

0ooeT=4

0O00ET =3

0oos < 3

oooF <3

0<3
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T000
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Muminamento [Ix] : soglie

137



ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipico - iffuminamento naturale
Fome Calr sadaimtan
Ievaly A CorrsRderEin EI.I[A'J'HrIE'l'I:I (& gray

Localitd, Roma (RM)
Coorirale geograbcha
Latituding: 41754.4' Mond
Longuding: L3791 Ed da Grsserwich
AlRibasisg: 3 e glm

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie

Sogleflux] Gen Feb Mor  Apr Mog  Gu  lug Agas  Set  Oif Mov Dk Amio
fotale 6T M T ML 7wl Mal TN M) TH T
fgh >4 I ‘5"'| ) AT Hn NN AT
Egit > 5000 260 263 0] 34T 4% And 433, IS99 345 WM 351 45 8067
Egh = fo0g 2z s m{ M5 39T a4 apal 2| S| M3 3 am ey
Egheraoe0 | ME7| 33a)  xad| 330  ae4 am) n'.ﬂ_il_dl B JEE{ §%5  173) M
Egiy > Ts0o0 156 155 27| M6 34E 3W Hi i W7 m
sgh>aoo00 | Onted| s w4 m a s e u
Egit = 24000 el 151 2& ¥ 31 33 330 3A{ BS54 197 B 007

Egh > 28000 w1y wa) m7 om0 Al am B 1m wT B e
S ‘ nE e W | 187 B 6] 2 ﬁ
Egh > 25000 47, 0L s 265 I m Zm|  me ME -llr
ggh>eo000 |80 w0 asal a0 asw am | a6 1% i e 11 i
Eghasspen | 18] 77 136 gmS| us JEd 373 3 i7h a3 :il' 174
Eggh > £5000 5 63 13| 17 N4 M3 263 240 196 084 14 o 1
gl R T I 1R S
Egie = 55000 o m| 91 138 1% e 237 M0 1| 58 0 o ]

Egir > o000 6 18 m 13| sy ! 0] 188 w06 23 2o o

Fgit = s4000 o 9 &4 10 a6 1) ?"-"i | 1?'|: =

Egi > G3000 i s| so 10| 14 1w 3] 158 76 5 e [

Egh = Faoon g ] ﬂ| 97 1 e 1M 2] Si) 1] & o

Egie = 000 B A By

Egiy > B0000 o of 12 %] am 1m0 w3 w0 16 al o o

Mumero annuo di ore sopra soglia

- B EEEEEEEE

SSEEEREER R R R
P EEEEEBEEEEEEEEEEEES
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Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Localitd; Roma (RM)
Coortinede peograicha
Latitudieag: 41°54.4° Mord
Longitudine: 13°23.3° Est da Greenwich
Altityding: J0msim
A utevrpaly. 2006-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Soghe [lux]  Gen  Feb Mo G g Ago  fet  Off Nov
Wb [ mel ool e oa w ad W B M B
Edh >0 3@l 313 397 41| aes|  amg a3l asa 04| 32| 302
Edh > 4000 L )a'q 3| aﬂ aml 412 T M3 34 w9
B > 8000 T T ﬁ’
Edh > 13000 166 180, 26a  303) 352, 357 363, 337 792 238, 176
Edh > 16000 7 Jﬁ wal 239 22 32 Mo am| 2320 17| 38
fidh » 000 M m‘}_:..yn el ] &8 e 1) 188 a7 !
Edih > J8000 o T3 e TE B » W 3 3 0|
dh » Fa000 i wm| @ 5 @ 13 4 |§| B o o
£l » 35000 ?{ iy ﬁl ¥ s m| 7 8 a1 0 EI 14
Edih = 40000 o o 1 = oz 15 3 5| 4| ] 0 o
Edh = L8000 ) 2 7 ql ] i i :] ] 0 |
b » 48000 9y 3 3 3 o o b o o %
Edh > 53000 ol 1 0 uJ, 0 ] u-| (1 o 0
Eih = S000 o 0 [l [ :_j [ :_j 0| 0| 0 0 o
il = S0000 8 of o o o [ : o o @ o o
Edh > S4000 n!' o u1' 2l u{' (] ﬂ [ u-! ] a ] [
Eidh > 68000 o o o o o o o o o 0o o 0 o
el > 700 8 ®© o o o o o o @ 0 ol
Edh > 78000 B o o o o 0 0 o o o o
Edih > 50000 o [ 0 0 [ 0 0 0 0 ] [ 0l o
Mumero annuo di ore sopra soglia

S

o

T

£

o

4080

200 \

1000

o \-‘*‘-—‘-‘-—-—__

a
L]
PgiLiRRRERERERRREENLS
EE g5 858888888885 885358
ke

139



ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

140

Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localité: Roma (RM)

Coaminale geograiche
Lstituding: £1"544" Nord
Longiluding: 12°F. ¥ E0 da Graenwich
Altituding: 20 msim

Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

fogheliue]  Gen  Feb  Ma Apy D Anno
Potoke 744
fba = 0 a4
Ebn = 2000 ECLIN
e » 8000 X
Ebe & L3O BE
Ebn > [0 , - LY
Elvn = 2000 1 | 3 26 Im
Ebin > 24000 137 m  xm n% 23
Eheapgoon | BS| 113 160 207 ) e E;2) 01 Mg
Ebin > 23000 @ 11 s w0 57 8 3| 2= 18
fbnspf000 | TA 1M| T e a5 o wr I
Ebe = 20000 10 13 102 @3 e 30| 1l m{
Ebacemxe | 6% 14| 1M 1 n4l M a8 1 w9 N
Ebin = 45000 4 @ im 1M w7 183 179 180
Ebm = 5000 { %0 13 1% M8 im| M1 Ms] W
EhersS000 | 42) Tl LT LS| 150) DS 2eA) M 1M
Ebn > G000 I 172l 17 28 e 17
Fiba » 54000 4"[ T T T
Ebn = EE0O0 B 54| se L1 135 &S 212 16 73
fhax7000 | 1% a4 77 a0 1 w1 19| w1 &
Ebin = ARG a) 3s) &3 %1 108] s 138 114 34
Ebn = SO0 6 1] & ¢4 W m® N s s
Mumero annuo di ore sopra soglia
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipico - iffuminamento naturale
Fome Calr sadaimtan
Ievaly A CorrsRderEin EI.I[A'J'HrIE'l'I:I (& gray

Localita: L'Aguila (AQ)
Coorirale geograbcha
Latibading: 42711 Mord
tonpauding: 170,57 £ da Greerwich
Alzibasing: T14 mosm

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie

Sogleflux] Gen Feb Mor  Apr Mog  Gu  lug Agas  Set  Oif Mov Dk Amio
fotale | oM Ml T AL T WA Ml 7N AL T A B
fgh»d ?‘,1'!1.“ iy ) A0 ARk dR ) B Ao 30 N M 4nd
Egit > 5000 255 264 236 339, 430 42 A T 48 W7 353 M7
Egty = oG 4 ¥ w0 s 387 anl ai| am W7 ﬂ'!‘ i:b___i‘.ﬂl 1
Egh»1000 | aE0) 216 ¥R Xi6| 358 363 3E)| 60| 197 I1S6[ 206 176 M
Egiy > Ts0o0 3 18] M3 nﬂ 31| 342 3 M1 281 138 66 MG
o T I
Egit = 24000 w1 10| 193] 0] 98] 316 318 300 346 191 G135 5
Egh > 28000 B W7 17| M3 . 8 34 27 ze 1M B E 1
fgie = 12000 67 102 1€ 10| 4T 2% 0| M2 mS 15T 0™ 8
Egh > 25000 52  #a 143] 197 237 49 283 3| 192 14z 5 H||
Egty > 000 B ev 14 a7 xd w0 T M3 M2 ur & i i
el T AR
Eggh > £5000 3 458 6| 186 181 M@ 233 M| 198 BE| 1o o
ot > 2000 O M| s8] s 1n S a0 e 3] M & 2o 1
Egh > 55000 o 3| 78] 115 464 ka3 238 m| T 4% 1} o @
Egir > o000 B 12 &3 1| 1% BT 18] 14| 193] 31 @
g GO0 o 4 48] 93 ad ™ ua] 15 85| 20 0@ 0 s
Egi > G3000 i I 38| 83 10 Mg 166 142] 65 EI [
i oo ..'?,'r_'“;_“_’f-.._lﬂ_l-!* . ol . Oy
Egie = 000 B O 8| 57 W1 116 i1 92 %0 8 & By
Egiy > B0000 o ] 4 a4 B HE 1D T M al o o 4|
Mumero annuo di ore sopra soglia
SO0
s .l'
. \ _
son ‘l
200
A0 \
L1 -
2600
1000 =
]
=
IR R R
a - - - re L) L L} L4 n L 3§ Ll ™
E E L] A & A i J=I. A & : L3 - A i .: a : ; ;
EEEEEEEEEEBERESERE R
Soglic
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Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Localitd; L'Aguila {AQ)

Coortinede peograicha
Latitudieg: 427214 Moed
Longitudine: 13°23.9" £t cda Greenwich
Albfudire: Ti4 m iim

Anru idilvzzafy. 2008-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Foghe [Lux] GM M G S5t O Nev  Ow  Mnng
" [ 1—’“"' e I
Edh >0 :u:{ 3u| aal amnl a3 asl) am| 313|310

Edh > 4000 T m! ' 4 aml 4@ e M| ¥ nal w9

el > B0 m :;]. """ '-“'*| a7 a0l M 3S im ME m| E
Edh > 13000 169, 3. 298 356 3% aul 338 2| M3 188 1% ]
Edh > 16000 B nq‘l 164 2 307 38 28 M3 184 1n_u| |

Eadh » 30000 1-5 & wr ﬂ L 1'"'][ u-l| a8 _a|_ H
Edih > J8000 1| i om wm I 48 W I8 ] o e
£ > 3000 ) L;h| N & % & 5 #l W w6 u_i a
Edh > 36000 o o 17 4l - 1 T ] 0| ] 3!
Edh > 40000 o o & B 5 5 O O 1
Edh 42000 o o s 3 1 3 3 :] B o 0

Eddh > 48000 3 8 ﬁ 8 :J 8. :l i : 8 o o 23
Edh > 53000 ol ¥ 0 il o ] u-| (1 o 0

Edh = 5000 o 0 [l :j :_j 0 :_j o 0| 0 ] o i
Fedh = S0000 8 o o _ [ ’ o ol o o b

Edh > 4000 o o o o o o 6 o o 0 0 [
Edh 58000 oW o o o u o om0 n O 0 o
feh » 72000 @ o o o o o o al o o o

Edh > 78000 B o o o o 0 0 % o o o o :
Edih > 50000 o [ 0 0 [ 0 0 0 0 ] [ 0l o

Mumero annuo di ore sopra soglia

b

000

e

000

Tt —

e

20m \

11060

o \\.‘-'-\-—.___

a —
L]
1giRRBRRRARIGERR3GEERQ
EE g5 858888888885 885358
sagte
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144

Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localitd: L'Aquila (AQ)
Coaminale geograiche
Lstituding: 43'21.1" Nord
Longiluding:. L1 FLY E0l da Graenwich
Altituding: THL m shm
Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

Fodoie M 62

fba = 0 FEL L asn

Ebarpoon | 13 183 INT 21| T 337 M| 3| s %8| 1M 8| 2TW

Eha » 1300 113] 34| 175 208 :us.:1 318, 4| 3% 232 185 WM 14

Ebo = L W o1aml sl 151 26 3 3m al 3@) 1M o 18| 1e|

Ebos30ed | %5 1M IS8 179, s aE)  BoA| MG 214 187 81 113 1%

Ebn = 2000 B8 0% M3 8] B0 Im B/ I 4] 158 BR 16 AR

Eba > 23000 96 131 155 ni 8 I Be ml T s

Seospoogo | 7| | L wal asl 27 il Bi aml 1 6 T ua

Eha = 20000 67) 84| 118 135 179 21s] 7s1| o46  Le3 103 A1 &6 MY

Earany | €l W 1N ] N T

Eha = 25000 I T i J7 w3 1a| A 1503

Ebv = 33000 m| 6% I 111 187 1B 23] 09F 1@ 4% ® n| ELT

Ebew55000 | B35 55| w4 ioe, 181 1M mil T <1

Ebn > G000 2 s wm sl ) 1l | e v er & 311 s

Flva = G4060 k=l a5 Bl B 136 1] 1 141 H| 45 1w m

Ebe = G000 n| 37 & 82| 19 130 is8| 10 71 48 14 13

b = FI000 1-} ) I O O~ I

Eha = FE300 al BT & s ™ ex 8 2 sr W @ 30

Ebn = SO0 2 ] M 48 8 M o 1l 4 B o o
Mumero annuo di ore sopra soglia

o

B \

T .i'l

B4 ,"‘

00

&0 \

e

1000 _—--""'--.,

0 = .,.;.. B T e e Bt T el e e R IE Thl St e
RS EEERER R RER R R D
ot BRSO B B el B AR

& g2 8 31 5 8 5 3 335 58 55 1358 %3
L L - L} L L L - ad L - - L L) L - -l -
Sngiae
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Anno tipico - iffuminamento naturale
Fome Calr sadaimtan
Ievaly A CorrsRderEin [.I.I-I:A':I'?\-HrIE'I'I:I (& gray

Lecalitd: Campobasso (CB)
Coorirale geograbcha
Latibading: 41'33.5 Mord
Longuding: 1A 26" £ da Grssernich
AlRibssisg: T moslan

Anni ctilrzet. 20062076

Grardezza: Bumiraments giobale orzzontake (Egh)
Tabela: Numero di ore Egh sopra soglie

Sogleflux] Gen Feb Mor  Apr Mog  Gu  lug Agas  Set  Oif Mov Dk Amio
fotale 6T M T ML T WAl Al TN M) TH A
fgh = M NN KNS A30) Ak, dRN 847|408 l"ﬁ,' L
Egh > 2000 243 258 236 362 43 420 A ;A 38| 305 255 a4
Egty = oG 2z 24 el a3 es] apd! ama) am| w0 ¥Rl i ziir:_ 1
fghr 1000 | WM 15 mT_n?_@:_i.i??*._ze:a' 7 _.H‘_T#E‘.T!i.i:.'}!e:._lii:'
Eghal6000 | 1&2 173, 238 =1 aeal 339 o3 E6ll AR
fgh-d0000 | a7 8| sl am) “‘ ‘" - .ﬁ!' L/
Egit = 24000 a3 1M 187 e0| 308 313 amM 97| 13| 18a| 61 B
Egh > 28000 B 107 1T 1) me M0 29 ra @l 163 M 6
Fgh = 13000 MW 58 mi 35 10 28 B W5 M0 w87
Egh > 25000 BT 143 198 zn zs 21 27 185, 133 W@ |
Egty > 000 tu]' &1 uil m W am| B 1|l| i = T
v | s i e me m sl m us w6
Egh > £5000 a 4 53I m- e 13 { 1 7B 1 |
ot > 2000 i_n .” TP . ™ T, I
Egie = 55000 B m'| 17 17 :u| 157 sr_u; 1 ]
Egir > o000 B L I-T I 17 I o wn
Fgi = 000 o5 52 m{ My LT ?'F? 154 .5.". 21 L
Egi > G3000 i 1 az] 83 15 15 184 142 a8 15 o [
Egh = 2000 g [ 13 85 01 4 taal am| a7 B 8 o
Egh » 76000 B0 35 88 81 w8 w9 % 3 1 @ 0 s
Egir > 20000 i i 13 5 W A :.31:" T M o o o
Mumero annuo di ore sopra soglia
SO0
e,
m T
son
0L
400
L1 -
2600
1000 —
]
I
a‘ a - - - re L) L L} L4 n L 3§ Ll ™
E E L] A & A i J=I. A & ; L3 - A i .: % : ; ;
EEEEEEEEEEBERESERE R
Soglic




Anno tipico - illuminamento naturale

Fonfe: Dial satalifar

irdarvao orang consideralo gromabans (24 ove)
Localitd; Campobasso (CB)
Coortinede peograicha

Latitudieg: 417335 Nord

Longitudine: 14°39.6° Est da Greenwich
Altituding: 701 m wim

Anry utilrrali. J006-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Soghe [Lux] _ Gen  Feb W Age  de Of Nov
[P S
Edh >0 Tay A uu-; apal -I.l]- 56 a47| a0al 367 319
Edh = 4000 s s aa-q 36| 4H| aja|  ymal Mg WAl
el > B0 ) M M am *‘5. L m| ol M 1~
Edh > 13000 162 182 48 296 auT a3 223 @37 172
Edh > 16000 B W7 WE] M3 N auz ] 24 21| W8 @ {
el » 30000 ":1 &l A 1Wt s :u1 ] u‘]
Edih > J8000 B 13 3% B W = :%I W 78 4|
dh » 2000 B3 W & 7m  w ¥ .-.1_| T
N » 36000 G s as] m m[ w1 o
Edih = 40000 o [ 6 W B 12| ] | ] 0
Edh > 42000 ] CEEE 1 a a :] 0 [
il > 48000 g g 1 i i o o o
Edh > 53000 o o0 o 2 1 u-| u-| (1 0
Eih = S000 o 0 [l :J :_j ] :_j 0| 0| 0 0
fdh = S0000 & & H i L] bl i ]
b eue 88— 88—
Edh 58000 oo o o o o o o 0 0 0
£t » 72000 @ o o o o o o o 0 o
Edh > 78000 B o o o o 0 0 % o o 0
Edih > 50000 o [ 0 0 [ 0 0 0 0 ] [
Mumero annuo di ore sopra soglia
b
000
e
000
Tt —
e
20m \
1000
o \\‘b--—-___
a
L]
1giRRBRRRARIGERR3GEERQ
EE g5 858888888885 885358
sagte
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipico - iluminamento naturalie
Fonle. Dal sataiitan
Infarvalip orans consderaio; gromaland {24 om)

Localita: Campobassa (CB]
Coominale geograiche
Lstituding: £1%33.5" Nord

Longituding: 14,6 E5t da Grmonwich
ARituding: 701 m

Anrw uhilirza J006- 2016

Granderza luminamenio diretio normade (Ebn)
Tairedla: Mumera o ore Ebn sopra soghe

foghe [tus]  Gen  Feb Mo Apr G Lt o Nev D
todoie 672 7 7] 7 4] 744 74| 72, 74
e >0 :;# ny_ v ‘ﬂl . LRI LR S A
Ebn 2 2000 43| 210 263l 3s4 3z s 353 238 19| 167 189
Eonspo00 | WE 19 1M 35| WE 124 M5 _.E!'-_EHP._E.._‘H L
Ebn 3 LN " 1o0| 163 214] 24 30a 337 326 M@ { a3 138
Ebn > LR W us] 157 204 74| am  §9| 313 18 159 142 115
Fbn = 060 73l 16| 137 182 387 358 e m@e  iE8 150 117 1
Ebnao00 | 67 98| M3r 1B 4% M9 gee| 183 173, 138 a4 ma
Fb. x 1000 m Bk 1M nE M3y M ] ws B W
Ebn > 1000 [ 80| 126 68| 26 23 7| 82 147 1B %, 7
fossoo0 | S 71 a8 ms 3 e 7 W) 1_1;{ S
Ebo»4pi0) | 50 78| 03 155 150 208 M0 348 n:l 1 B e
B >dane | 4 _114_!%_15+_15l_1ﬂi_%! LM am 1o )
Ehn > L8000 al wsl 8y 172 ival 14| 1% 114] 97 8 S
Eba » 53000 1 u»z_i 8y 133} ez  im m| 157, W 87 @ aa
£ SE000 BI| %7 &7, 137 GAk Eed 198 17 w7 &% 34
Ebn > G000 _ra*_ snl ml 13| a3 1m| 163 El| &0| &3 33
e ral |3 'E".I Lo US| LN 15 185 f‘jl m
Ebn > GE00 3 7 =6l w2 ms 138 ar  s2 a7 a2 16
g0 | 18 33 S B 86 W0 s W W 38 a1 9
Ebn = P00 Tr ; ii1' @l T e = esl s m w30
Ebn = A0 3 19 A 8 2o R ol [ 9 13 1 a

Numero annuo di ore sopra soglia

- B EEEEEH R B
ﬁ =

E b v &3 008
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Anno tipico - illuminamento nafturale
Fanta: Dt salsivan
fervEo Orevio oonsdarals Quemahiicr (24 ove)

Localita: Hﬂpﬂlﬂw
Cooravaie pengrafchs
Latitudine: S5 Y Moed
Longitudine: 14°15.0° st ca Gresrich
Altiuding: 1Tm il
A piekzzab: 20062016

Grandezza: Burminamenio ghobak: onzzontale [Egh)
Taballa: Numers di ore Egh sopra soghe

sogbeflur]  Gen Feb  Mor  Apr Mog  Gw  flug Ao Set  Off  Nov Ok
tatale b 673 a4 TO o, S R R
Egh =8 320, 313 36| 420 481 430 433 447 408 383 31 300
fgh>dooe | ISV 268 W9 Mol &is an 4M. W] i s 0| e
Egh > 5000 23 2ea 07 348 38| 4M5| 4l 3M|  32p S| 27| M
fgh-id00 187 17 ﬁ?l.__%?._asi__!*_q.__ta Mo | a4 1% s
Eghwlsao0 | 138 iwa M8 ras 45 50| 3&1  347|  ge0) 233 11|  1ar
Egh > 20000 126 ]]‘II_E:EI I Ml Mz 3 30| 0| 213 W7 1
Fghowdasda | a4 158 m| 388 4 EEL| 388 47| 3B ka4 135 168
el e iR
Fgh = 1000 EETI
Egh = 36000 w2 | a7
Fgh > 40000 i o N
Egh > 42000 12 S I
Egh > 48000 st | o
Eghasama | nl 8 e
£gh > 56000 ™ I
Egh = S0000 Bn 0 @
Egh > 4000 7o @
Egh = 52000 2o o
Egh > 72000 & o o
Egh > 76000 i o o
Egi » S0006) o o &

Numero annuo di ore sopra soglia

NITEREEEY

LoLale
fghzg
unum'
Egh » oM
Egh = 11000
L= = AL

Fh > 73000
Fip= = Te000
£ » 000




Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Localitd; Napali (NA)
Coortinede peograicha
Latitudieag: 40°51.3" Mord
Longitudine: 14°15.00 E3t da Greenwich
Altituding: 17msim
A utevrpaly. 2006-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Soghe fLux]  Gen  Feb  Mor  Apr Gu g Ago  fet O MNov
ot e L T s S M Mal I
Edh >0 am| 319, 3% &M ARl 4E) 452, 237  &08| 368|309
Edh = 4000 a4 4l 3 ol aml  am e Fal  m2 m1|  »a
el > B0 l_ﬁ ﬂ o s am an H'r mi L
Edh > 13000 { I 265 362 35| e8] 344) 93| a0 130
Edh > 16000 BN 1 1w 28] & 311 314 Wal M3) 1 1o
i » 30000 B A 4 A i1 20 M W s 12 *
Edih > J8000 1 3@ 3} &n @ 4 2 n o n»m ¥\ I 5 0|
e A
Edh > 40000 o uel L I O | | ™
£xth = 48000 o, o 3 u a2 o o :] o o o 1
b 48000 % 8 L ﬂ ET I
Edh > 53000 o { o 1 ] o i}
Eih = S000 o 0 [l :j 3 [ :_j 0| 0| 0 0 o
fidh > 50000 o o & o o o & o o o & o
e :e!‘ ;! :‘T o f 0 :‘{f g 31-! o o E-I |
> 8000 i { o { 0 | oo
el > 72000 % o ® o o o 0 EL ol o o o :
Edh > 78000 B o o o o 0 0 o o o o
Edih > 50000 o [ 0 0 [ 0 0 0 0 ] [ 0l o
Mumero annuo di ore sopra soglia

B0

B0

b

B0

T

e

2000 \

100

o \\.‘-“--____

a

i T8 EE g g B & g EE BB
ERSE R RN AR ERERE R
E8sss5888888558858887%5S§8
Sagie
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localitd: Napoli (WNA)
Coaminale geograiche
Lstituding: 40'51.2" Nord

Longituding: 14150 E5t da Gragnwich
ARituding: 17 msim

Ay atilirza J006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

Soglhe [tus]
Fodoie
fha»0
Eha 2000
b > 000 3 B G e |
Eha » 1300 13 157 182 M3 a4 351 70| 45 261 199
Ebo = L a6l 1M 23] me ;) M7 17 a1
Fhe = 20000 138 471 218, S| 803 M43 34 M7 178
Ebn = 2000 %3 128 16F A4l IR MB| 33 I3 219 16T
b = NGO B w10 M) 1% M) M W9 M a0 16
Eba > 23000 75| 100] 189 13| 158 2Bal 303|284 219 183
Reosdo00 | 64 100] WS WS B 20 Wi 17 29 WY
Eha = 20000 E,ﬂmmlm:mwmmm|
Ebacamxe | 36| 7| M| 18| I8l a7 am| W] L
Eb = 5000 48 71| iz 18, S| 2% I73| 34 A7 rm‘l
Ebm = 5000 2 8 m_l__:.w', 28 M4l 33 W3 o
EhewSS000 | 37|  S1] 11 132 8% M3 18 N4 L
Ebn > G000 @ a8 w0 x| s3] i 24| 3 s 7l
b 2 (00 A A W LM LA deey ) AMD k.-
Ehn > GO0 19 33 BI. 1o4] 141 BeE 183|145 42
b = FI000 A N T
Eha = FE300 al 1 sl en 96 7 85| 81 41 12
Ebn = SO0 A % A 4y s B T
Mumero annuo di ore sopra soglia
o
B
T
B4
00
&0
e
00
1000
o or- .,.;.. R e e e T e S e TlE e e
IR SEEERER R RER R R R
= E T o2 = a ™ & = T B
- - & - a - i & - - - = = - - - - -
& g2 8 31 5 8 5 3 335 58 55 1358 %3
L L - L} L L L - ad L - - L L) L - -l -
Sngiae
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o L
- L
0 /
S L
=
: -
[14]
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|
@ L
£
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| =]
.--""'- -
..—l-'"'"'___—
I =

ooooE < 3

oooas <3

ooogE <34

0ooES < 3

ooota < 3

0oooe < 3

0oo9s <34

ooogs < 4

oooEt < 3

000ttt < 3

0000t < 3

0009g < 3

0o0gE < 3

000EE < 3

ooote < 3

oooog < 3

0009t <34

0ooZT < 3

0oos < 3

ooot= 3

0=13

aje3o}

Muminamento [Ix] : soglie
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ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipico - illuminamento nafturale
Fanta: Dt salsivan
fervEo Orevio oonsdarals Quemahiicr (24 ove)

Localita; Fotenza (PZ)

Cooraknie gecgraniche
Latiudine: S8 1 Meed
Longitudine: 154E.2° st da Gresrwich
Alriuding: 19 M dlm

A piekzzab: 20062016

Grandezza: Burminamenio ghobak: onzzontale [Egh)
Taballa: Numers di ore Egh sopra soghe

Sogleflur]  Gew Feb  Mor  Apr Mog  Gw  lug  Ago

batal ek 67X Md| T e .
Egh >0 3s 334 383 420 47| 480 498 A4
Fgh = 4000 M e M 1 af| 40 aM
Egh = S000 7 231 me M a8 w{ A
fgh-idoo | 183 208 an| o4 aw| mR by 3
Egh = 15000 ME 175 S0 181 346 159

Egh > 20000 e e mal w1 3@ om0 3
[ »

fphsadoin | 33 IHh CO My B
Egh = 28000 ™ HE 17 nE | a;td o5
fgh = Lo . . ST & & X
Egh > 36000 a3 ™ 1319 m8s 252 %8 a9r

Fgh > 40000 R T T
Egh > 44000 LI L mq 15 ;1:' 7am|  ane

l

Egh = 48000 1 4wy |

Egh > 53000 3| @ 2 13 i 1%

ghosewn | o m  w nr uml sl s u o 3
£gh > 60000 o g we 1l 1w 2 I
Egh > 64000 o & s wm wl ;) T
Egh = 58000 o 3 | B4 a3y 146 153 6| 7 ®
Egh > 72000 L - 13] o e o . S
Egh = PE000 o & 18 s&  sol ur e ®» 1 0
Egi » S0006) o o 8 a4 7 1w o B ® o

Numero annuo di ore sopra soglia

NITEREEEY

L Labe

fgh = BO00
Eg® =1 J080

fgh>@
Figh » 4080
Egh
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Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Localita; Potenza (PZ)

Coortinede peograicha
Latituding: 40°38 3 Moed
Longitudine: 13%43. 7 Ext da Greenwich
Albfydire: §1% m 4im

Ay utilirzati. 2006-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

soghe lux] _ Gen  Feb Mnr m,_l_gu . .
Falok THH 4] M 744] 70
Edh >0 TR RN N
Edh = 4000 28 2pal 34 asa m' apy)  ajal  mm M3l a4
el > B0 27 Ky | m} ".‘ A 3 w2 2 MS
Edh > 13000 1:r.r.f 15 ual  aes| 3 a1 238 1| 1e
Edh = 16000 Y 238 189 0|
£l » 0000 -HI lﬁ t-l 14% I.H M5 ﬂ o [ [ &k -H-|
Eansse00 | 18 sa| :} s am| 12 @ e .7| |
Edih > J8000 1 '.|'3| s7 s 32 42 5 37| 3
dh » 12000 ) n|_1=| Ta| 48 :4 LI
Edh > 35000 L [ m 1\ m 3 0
Edh > 40000 oo 4| ﬂ_m} W 6 6 5 00
Edh = 42000 o o u_l i 8 a3 :] 0 o
Edh » 48000 8 5 & 5 32 :l j o M
Edh > 52000 0 1 0 i (] i u-| (] 0
Eih = S000 o 0 [l :J :_j [ :_j 0| 0| 0 0
fdh = S0000 & & H i L] bl i ]
Edh > 54000 ¢ o o @& o o @& o I 0
Edh = 8000 oo o o o® o o o 0 o 0
b » 22000 ® o o o o o o ol o o
Edh > 78000 B o o o o 0 0 o o 0
Edih > 50000 o [ 0 0 [ 0 0 0 0 ] [
Mumero annuo di ore sopra soglia
00
000
b |
B0
e
e
3000 \
100 -
" \\--.-‘-'-___
a =
L]
1giiRROERRRDREERGEERS
EE g5 858888888885 885358
sagie
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156

Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localits: Potenza (FZ)
Coaminale geograiche
Lstituding: 40'38.3' Nord
Longiluding:. 15748, 3 Eql da Graenwich
Altituding: E15 m sim
Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

Sogleftux] _ Gen  Feb  mor  Ape
P e

rh,u i o
e = A000 165
b » 4000 E ___1.E|_gl
Eha » 1300 17|
£b 3 DE0O0 1|z
Fh = 3000 k<] H.!:_l
Eba = JO0F 0 J033
Fve = 29000 n :ﬂ
Eiba = 2000 L]
e = 45000 [ m
Eha = 20000 57
Ebn = 44000 _u___:_ﬂ
Eive = 25000 5
Eba = 52000 ﬂl
Eha o BE000 40
B = GO0OT H|
b > S4000 n
B = GREO0 13
i = T000 i
B = RG00 a
£ » 80000 o
Mumero annuo di ore sopra soglia
o0
wih
oo
Gl
= Y
&5
b
m s
1000 —'R..___\h-‘-.
< T R R R ARy g &
[
1R800 R00 003000308821
38 g5 35588888888 838835%
Sogie




Ebkn

s E 1y

Numero annuo di ore sopra soglia - Potenza (PZ)

O IP YENUUE OIBWINN

3000

2000

1000

ooooE < 3

oooas <3

ooogE <34

0ooES < 3

ooota < 3

0oooe < 3

0oo9s <34

ooogs < 4

oooEt < 3

000ttt < 3

0000t < 3

0009g < 3

0o0gE < 3

000EE < 3

ooote < 3

oooog < 3

0009t <34

0ooZT < 3

0oos < 3

ooot= 3

0=13

aje3o}

Muminamento [Ix] : soglie

157
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Anno tipico - illuminamento nafturale
Fanta: Dt salsivan
fervEo Orevio oonsdarals Quemahiicr (24 ove)

Localita; Ban (BA)

Cooranate peografichs
Latituding: 41707, F Moed
Longitudine: 167521 Es1 da Gresrich
Alviuding: 5 mglm

A Lizzah; 20062015

Grandezza: Burminamenio ghobak: onzzontale [Egh)
Taballa: Numers di ore Egh sopra soghe

sogbeflux/  Gen Feb Mor  Apr Mog G [ug App  Set  Off  Nov Dk Aso
fotaly T ETH M| T Ma o S R R
Egh =8 31 337 32| 42r 47 430 496 A47 404 38 317 0 A76R
Eoh » 4000 LT
Egh > 8000 @3 237 6 M6 3wl an1| ax ayy| a0 280 2| 20 ama
Egh = 13000 194 d0| M oam| Me N M om0 '.m{ 10|
Eghoslga0g | 164 187 B1| 2930 s3] 4| 369 M7| XM M) 165 147 314
Egh > 20000 133 1W 237 T 3w 13 e 38| M3 e 12| 12 @l
Egh=po0a | 118 185 236 med a14]  i3e|  3eE 36| 3p  §ea 13| 93 3698
Eghazsoog | 93 118 198 a3 2| me 32 e il 1B, 15 75 a1
Egh » E000 &7 0% is0| 2% ok Tl e al ] w4 43 53 amr
Egh > 36000 a2 1s4| a1 ':ml, =B 30r zr7| 19e s iﬂ| M Ha2
Egh » 40000 o m s wo 3| M3 e M9 s am| s 0

Egh » 44000 17 u-'l Wy s a7 B 1 ne| im| e 38 1

Egh > 48000 383 17 i T | s an] o
eghespooe | 3 a7 aes 1w o e
i L P R R R . B

f = 40000 of 1l m of o
P - T ¥ -

Egh > 68000 o1 :ql £ ol o

: i 1
om0 [0 o w7 -
Egh > 0000 o o & 5T of  a

Numero annuo di ore sopra soglia

NITEREEEY

bt ki

(I-""'I'-
fgh > 4080
Egh = HOM0
Egn 12000 |
Egh » 16080
fgn = 26080
Egh = 24000 |
[ » 6000
Egh» 32000
lﬁ!:l'l-ﬂ'lﬂ.

{

Egs = #5080

[ = 41000

Lt & G450

Ei® = GE0d0

Fh > 73000

[ = Te0D
Lgh = BR00D




Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Locaiita; Bari (BA}

Coortinede peograicha
Latitudieg: 41707.7 Moed
Longitudine: 1E'52.1" €3¢ da Greenwich
Albudire: 5 m s

Anru idilvzzafy. 2008-2018

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Soghe [lux]  Gen  Feb Mo G g Ago  fet  Off Nov
e T )
Edh =0 3! aral 92 ax| a4m 40 &6 a7 a04) A ;9
Edh = 4000 T l;ll_J A 4l el oMY M2 59
o T s mm
Edh > 13000 173 m% 264 357 350, ::1 2232 M7 180
Edh > 106000 520 113) 163 24 306 4, 314 3 238 17| 168
fdh » 000 45 B 1G] 3 iR 2 L U =] &4 50
Edh > 34000 14l n} 7 s A E 5} 1 es| 43l 1E
Edih > J8000 0 13 M es 69 33 1 13 4 X 1
dh » Fa000 o 3 m| n w B u 4w a0
Edh > 36000 o o 1 3 171 & EIE 2 0|
Edih = 40000 o [ 5. @ 3 ] 4| o 3l ] 0
Edih > 42000 o, o o 1 3 FI :] ol o
Eilh > 48000 8 ﬁ 3 :J 8 1 ET T
Edh > 52000 0 1 0 i (] i u-| (] 0
Eih = S000 o 0 [l :J :_j [ :_j 0| 0| 0 0
Falhi » S00G0 ¥ ] L] ! i ) i o
b eue 88— 88—
Eidh > 68000 o o o o o 0 0 0 0 0 0
el > 700 8 ®© o o o o o o @ 0
Edh > 78000 B o o o o 0 0 o o 0
Edih > 50000 o [ 0 0 [ 0 0 0 0 ] [
Mumero annuo di ore sopra soglia

S

o

T

£

o

4080

200 \

1000

- \\--‘--___

a

L]
PgiLiRRRERERERRREEALS
EE g5 858888888885 885358
ke
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Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localitd:

Bari (BA)

Coaminale geograiche

Latituding: L1077 Nord
Longiuding: . 16°52.1" E01 da Graenwith
ARtituding: 5m sim

Ay atilirza J006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj

Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

Gen  Feb  far  Apr L Se2  fNr Ao D AAAD
ﬁmmm:ﬂm a4l Ta4 ML T 44

Soghe [tus]
Fotie

fha»0

yo| mr

vl 168 357

a5

am| am e

My am e

1y mn

Ebn = 2000 28| 78| 376 413 35% 266 23z 362 18l
Eonspogn | 1M a7 a1 M R -I—-—+—---| m H_I_ -
Eha = L3000 118 137 s m! B30 341 345 TN
Ebo = L Wi 137 aE7 11-_1 O ;_q:r 2 197 115 11| e
fnrdoooy | s 1| E el @3 aa| M7 06 M7 w8 0 W e
B > 2000 #5115 17y 138 I7s| 28] M3 296 210| 172] 13 &3
b = NGO o L o N S
B > 23000 1] 1sn w2 xe| 273 33| me 1s0f 3] B A
>0 | RIS AN7 17wk a6l 1""1| ny e i | “"
Eba » 40000 & 90 135 173 157 28 i 1-u| o
Beraaxe | @ 7| un e 1_'?1_3.?’_&_22 LI ___‘!‘l_
Fibve 3 B0 5 T mf 17E 2% 74| 24k 1ed
Ebm = 5000 ag 6B 1% 134 10| 2 6| 228 19 :lul a7
EhewSS000 | 37 &Y W& 1M 180 M0 14 31 1@ 8] M F.
Ehn > G000 ml_:.:- mE 1M 188 ;ﬁ'_uz_ll' m 1 | = o
Flva = G4060 51 98 1| il-_'ll]_ :::} 2060 a4 pod) 55 a  ia
Ehn > GO0 39 BL. S| 121 BT 1':5" 152 S0 q.gl o} g
Fhn » X000 1 n Bl kL]l 'Iill-I DL FE L 0
i o :-|| ] gt —
Ebn = SO0 1 5 mn m 4 u5 o & 18 5 ) o
Mumero annuo di ore sopra soglia
PO
B
T
B0
5000
o)
S0
000
1000
n -- ; .—— - - - - . g — e -y ———y - - ——r—
173988380 R8FR¢R8C33¢8%3%
ot BRSO B B el B AR
& g2 8 31 5 8 5 3 335 58 55 1358 %3
L L L} L L L - ad L - - L L) L - -l -




Ebkn

s E 1y

Numero annuo di ore sopra soglia - Bari (BA)

O IP YENUUE OIBWINN

3000

2000

1000

ooooE < 3

oooas <3

ooogE <34

0ooES < 3

ooota < 3

0oooe < 3

0oo9s <34

ooogs < 4

oooEt < 3

000ttt < 3

0000t < 3

0009g < 3

0o0gE < 3

000EE < 3

ooote < 3

oooog < 3

0009t <34

0ooZT < 3

0oos < 3

ooot= 3

0=13

aje3o}

Muminamento [Ix] : soglie
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Anno tipico - illuminamento nafturale
Fanta: Dt salsivan
fervEo Orevio oonsdarals Quemahiicr (24 ove)

Localita: Catanzaro (GZ)

Cooraknie gecgraniche
Labituding: 382541 Meed
Longitudine: 167355 st ca Gresmwich
Altiuding: 13 milm

A piekzzab: 20062016

Grandezza: Burminamenio ghobak: onzzontale [Egh)
Taballa: Numers di ore Egh sopra soghe

Sogbeflur]  Gen Feb Mor  Apr Mog  Gw  [lug Apo  Sef  Off  Nov O Areo
toral TRE]  GTA]  PAA]  Te00  MA]  Ta0]  Tedl 7] Ta0|  Ted| 70| Tk BTS00
Egh =8 6 33 32| 420 471 430 496 43 404 37 a.au| 1z
o, | RN O T
Egh = S0 3| 2480 05| 343 389 &R0 414 30| US| 2B 236) 136
Egh = 13000 s an m_l M aa] M T m_l L :ml 198
Egh » 16000 168| £830  D51| 296, as0) 81| 378  B44| 37 Ma 106|184
eghxzoong | 1a% 173 2w s aa 43 3 318 266 213 133 139
Egh - 2a200 _’i‘:l "!i‘! ?.'!F‘...E!-_ 33w MeE 4| ded) B3 1M 118
Egh > 28000 07] 128 130 11 289 W03 W 29 26| 1A 112 o8
ggh>mo00 |ws s iea| muaml mn ol el iz i %8 7
Egh > 36000 &7 W 156 07 263 27s| 301 277 198 im0 &1 as
Egh = 40800 ar| o 13| asy el dee| ama  aee| e 1w M|
Egh = 4400 83 67 1w sew  Jw0] el v 24 aer]  wos]  se) e
Eghsasong | 16 10| | 1
Eghasaome | 3 2
Egh > 56000 L -
Egh > 50000 al |
Egh > 54000 0 o
Egh = 58000 0 o
Egh > 72000 o |
it s e o L}
Egi » S0006) [ o

Numero annuo di ore sopra soglia

NITEREEEY

P TE T I ooy
R R E R R

{




Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dial satalifar
ingarvaihe Ofana consderaio. qiomaiens (24 ol

Localita; Catanzaro (C2)

Coortinede peograicha
Labiuidira: 35"54 3" Mord
Longitudine: 16°35.5 Exf da Greenwich
Altitudine: 330 m sim

Anra itivrrati. F006-2016

Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Soghe [lux]  Gen  Feb Mo G lug  Ago  Set  Off  Nov Ok Anno
race G ) ) :ﬂ
Edh =0 36 3 392] 4m 471 &0 &9 ou[ a4 am| 0| 32
edhad000 | asa an)| :al 3| a7y am am| W M3 a2l 29| o
B > 8000 3 a0 wal MY I M| M WM 0| Ma] N nel Y
Edh > 13000 177, 200 268 298 352 52 372 344 285 256 187 174
Edh > 16000 13 14 el Jw_] 3 313 o) 4 el 11| 1m
fdh » 000 EJ_ I 4] 2 A ME d%4) 130 Q} a1 4
Edih > J8000 B 6 J%I w39 w3 4 W ] 0|
dh » Fa000 I s 47 4 1w 1 ¥ w0 0 u_l_
Edh > 36000 o I = 1 I | E] 0| o 153
Edih = 40000 o o 3 17 W 1 5 8| 3l ] 0 o
Edh > 42000 ] DT 5 1 :] 0 [ |
Edh » 48000 - s e o o o o @
Edh > 53000 ol 1 0 il o o u-| (1 o 0
Eih = S000 o 0 [l [ :_j [ :_j 0| 0| 0 0 o
il = S0000 8 of o o o [ : o o @ o o
Edh > S4000 n!' o u1' 2l u{' (] ﬂ [ u-! ] a ] [
Eidh > 68000 o o o o o o o o o 0o o 0 o
el > 700 8 ®© o o o o o EL o @ 0 ol :
Edh > 78000 B o o o o 0 0 o o o o
Edih > 50000 o [ 0 0 [ 0 0 0 0 ] [ 0l o
Mumero annuo di ore sopra soglia
S
o
T
£
T [ —
4080
200
- N\
o \\-‘-‘-___
a
L]
PgiLiRRRERERERRREEALS
EE g5 858888888885 885358
ke
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Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localita: Caltanzars (CZ)

Coaminale geograiche
Lstituding: 39"50.3' Nord
Longiluding:. 16"15.5" E0l da Graanwich
Altituding: 320 m shm

Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

g

fogheftux]  Gén  Feb Mo Ape
Fiod e ﬁ

o2
fitvs 5.0 aawT
Ebn = 2000 i 167
Eomspoon | UMl la8] 1M 37| | 67 mo| My a0l 7
Eha = L3000 mmm:mm1 T
Ebo = L 13 1w 13 2m| e 3@ M9l 3% 2|
Fomedooo0 | 136 138 381 ;9] ¥ s M3 307
Ebn = 2000 w3 sl 3 2wl x4l ol 338l ms aml
b = NGO { 101 s ﬂ‘]l MY W 0 80 1w
B > 23000 u,ammmmmmm_:m{
b > Je000 Ly EF|
B » A0000 7 86 w4 1m| 20| s | 4 am
Eeraixe | 6 W M W2 w7 an W a1 w3
Ein > 5000 &7 157 188, 11 | 152
Ebm = 5000 ST 3kl m M3 18 2 Ma| H!_i_
EhewSS000 | 53] 84| B3 1M 1 a8 ny 191 1n
Ehn > G000 sl m¥ 13| 1s3] 1es 200 17 bA|
fhaxgdoo0 | 3 a3 M 18 148 iM| M| 181 ®
B > GE0O0 Enuﬂ,m:mmmn
Fbn = X000 | st w0k i aoe s
Ebm > A000 s 33 & 73 BA o5 &3 &x 3|
Ebn = SO0 i 1] « s3]  esl ] o =& |
Mumero annuo di ore sopra soglia
PO
B
T
B0
5000
o)
S0
000
1000
n -- ; .—— - - - - . g — e - ———y - g e g w o —n
153988380 R8FRR¢R8C33¢R%3%
ot BRSO B B el B AR
& g2 8 31 5 8 5 3 335 58 55 1358 %3
L L - L} L L L - ad L - - L L) L - -l -
Sngiae




Numero annuo di ore sopra soglia - Catanzaro (CZ)

Ebkn

g

O IP YENUUE OIBWINN

ooooE < 3

oooas <3

ooogE <34

0ooES < 3

ooota < 3

0oooe < 3

0oo9s <34

ooogs < 4

oooEt < 3

000ttt < 3

0000t < 3

0009g < 3

0o0gE < 3

000EE < 3

ooote < 3

oooog < 3

0009t <34

0ooZT < 3

0oos < 3

ooot= 3

0=13

aje3o}

Muminamento [Ix] : soglie
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Anno tipico - illuminamento naturale
Fanta Dl safeiian
AEEWO rETe SonsTarale posmaliern 4 ove)

Localita: Palermo (PA)

Cocrdinate pecgranchs
Lariuding: 3RO Meed
Longitudine: 137217 Est da Greemwich
Altnuding: 14 m il

Ana iSlEran 20062016

Grandezza: Burnnamento globake onezontale (Egh)
Taballa: Mumers di ore Egh sopra sogle

Sogie fLux) Gew  Feb Mor  Apr Mop G [ug App  Sef O Nov Dk Amo
foraly Tak| &T) a4l T "", Hl:q i | IR R m| Tai  wred
Egh =4 30| 3130 98| 420 AT) 430 47%  &d6| 406 372 36| 30
Gohvuoe | IO iSOl B _as e eal il BNl 38

Egh > S000 B4t 243 3MB| 3147 384 40| 40F  375| 304|284 240

Egh-1do0p [ aa| am] ma| a3 sl M w8 mel 1w ns

Egh » 15000 175 206 273 19E 354 352 3% 34|  Jam| 8 1

Egh=Joo0d | 158 163 236 80 m‘ B4 3 3M ITF| 34 1

Eghrdaooa | 131 B6Y M0l 171 Mo k3 3% 3a) s 3] 188

Egh > 18000 106, M8 232 61| 288 30B| 32 MS m1 M 138

Fghrapoo0 | RS @ 6| M3 3T w2 06 | 23 M g

Egh = 36000 76 M| 184 1% 23| 279 302  278| 1i4|  BE3| 4

Fgh = 40000 58 wn 1M W i T

Eghsaspoo | 83 m 187 1w m 5|

Egh > 500 _].lﬁ__igul 140 17 |

Egh=z2000 | & & 18 Ik X9 A5y B 9 19
EghaSeooo | 3] . B I
Eghaspoog | @ - 2 o 1m
Egh > 58000 0 1 w1 ] o 1T
Egh > S8000 0| 1 m{ aay ] o w1
Egh > 72000 o “', Lo - g -
Egh > FE000 o0 & A A oI
Eghesmoon | o o a8l 7 i o uii

Numero annuo di ore sopra soglia

STTTIEEEY

FTENT RN RN RNy
R E R R E R

{




i
i
n
o

2

4
0

!.I.ﬂ."{ w7

1

137 1l

EL 3G
3l s
= m
210
145

i

165

1

m

340
7|
s

M

I

7|
ETT|

2 M

-

2

a8
w3
T
=
13

354
30

;

l

38,

3
0

s
L]

1
Ll

Adar

Mumero annuo di ore sopra soglia

28] w18

Fab
674
24T
0]

=
-

Gen
Lol
o
158

.lllllulul.

Longitudine: 13*21.7 Est da Greenwich

Altrudive 14 mslm

Latiuding: JE07.0 Mord

Anno tipico - illuminamento naturale
Fonfe: Dal satalifar

irdervaia ofana consideralo; gromaian (24 o)
Grandezra. Buminaments défuso onzzontale (Edh)
Tabala Mumeo & one Edh sopra soglie

Localita; Palerme (PA)
Coorovnate
Anry wiwkrraty. 2006-2016
Foge [Lux]
Falshe

Edh *@
Edh > 4000
il 3 SO0
Edh x> 12000
Edh > 16000
b = 3000
Edh > 34000
Edh > 23000
b = 2000
R » F5000
Edh 20000
Edh = L8000
il = 48000
Edh > 53000
Edh = Se000
b = 50000
Edh S2000
Edh > S8000
b = Faoo0
Edh > 000
Edh > SO0

s 8B 588 388¢8°7

000 = YyF)
XL = 4yrl
L0aEE = e
O = YE]
o= uFd
S < YRl
= 4R
Eals = kg
COEEF = YR]
SFFs 4R
SO0k Yl
sl = uEl
SOGTE < UP]
L = 4
SEE < up]
EO00F = 4P
sk = Ul
SaTE = el
SOgR A §PF
L L k]
S 4Py

mmay
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Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)

Localitd: FPalermo (PA)

Coaminale geograiche
Lstituding: 19'07.0" Nord
Longiluding: L1 T E0l da Graenwich
Altituding: 14 msim

Anry ezl 2006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

fogheftux]  Gén  Feb Mo Ape
Fiod e ﬁ

72 T84
fba = 0 10l W dag
Ebn = 2000 17 199 | 7 182
Ebnxpoon | LT 17| 381 B MY 307 M| a1 a0l 8| 1T 1% MW
Ebnapon | 143) 183| 333 43| 228 asa,  ara| 347, 251 20| 86 437
Ebo = L 13 1w N4 | wa 3 38| 1T
Eho»d0000 | LT 136 M4 2| M 33 a3 M8
Ebn = 2000 wal 124l 198 208 zs| 303, 30| 300
Faxpmn | oo LM W a0 27 a0
B > 23000 5 102 1M 133 =T 200 34| 14
il O N T T
Eba » 40000 O I = L -
Ebasasy | 64| | 383 17| 2% My o] s
Fibve 3 B0 48 B3| WS DE] 200 248)  I76]  Ja%)
Ebm = 5000 ﬂl 57 e 1| ml| 2 a9 3
e & SECE0H _.gj__-'f!_“_-"_?f_ﬂ! 187 1 a1 10 1M
Ebn > G000 ™ a7{ 1 :|.-|.u|' 1 B2l | an
Marmioen | 30 I LK L s N dil LA
Ehorspoo0 | 130 28] e 118 154 174 183 162
£ 3 ZI000 n[_ W we| | w88 W
Ebin = ARG 5| 16 & 79 95 104 83| 72
Ebn = SO0 6 11| s s a8 ¥ o @
Mumero annuo di ore sopra soglia
PO
B
T
B0
5000
o)
S0
000
1000
n -- ; .—— - - - - . g — e - ———y - - ——r e g =
RS SRR R RER R R D
2§ T%0 5 = 3 z I 8 F
- - & - a - i & - - - = = - - - - -
& g2 8 31 5 8 5 3 335 58 55 1358 %3
L L - L} L L L - ad L - - L L) L - -l -
Sngiae




Ebkn

s E 1y

Numero annuo di ore sopra soglia - Palermo (PA)

O IP YENUUE OIBWINN

3000

2000

1000

ooooE < 3

oooas <3

ooogE <34

0ooES < 3

ooota < 3

0oooe < 3

0oo9s <34

ooogs < 4

oooEt < 3

000ttt < 3

0000t < 3

0009g < 3

0o0gE < 3

000EE < 3

ooote < 3

oooog < 3

0009t <34

0ooZT < 3

0oos < 3

ooot= 3

0=13

aje3o}

Muminamento [Ix] : soglie

169



ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

Anno tipico - illuminamento nafturale
Fanta: Dt salsivan
fervEo Orevio oonsdarals Quemahiicr (24 ove)

Localita: Cagliari {CA)
Coonkante gecgrafiche

Labituding: 35°19.1" Maed
Longitudine: $°07.0° Est da Greenwich
alpiuding: & mlm

A Lizzah; 20062015

Grandezza: Burminamenio ghobak: onzzontale [Egh)
Taballa: Numers di ore Egh sopra soghe

sogheflu] _ Gen  Feb  Mor A Mog  Gw  fwg  Apo  Set  Off  Nov Ok Anmo
tatale M&GTH M| TR0 W] 0| Red | 700 Red) TG TeAl  ehiO
Egh =8 T a1 az0  4e| uul. 465 uu! I ) T T
Eoh » 4000 M T T T T
Egh = S000 e 23 3M 33 3| m{ 407 3e0| 318 293 238 13 30
Egh = 13000 el 13 mel 32 am :n:!l 400  Mb| 307 amy an| e
Egh = 16508 190, Al 8 30 347 & i’fn__m_;ul_:;:lﬁs- G| 18 33
Egh > 20000 17 197 23 83 3m 30| 37 38| e w4 w3 1w
Fghayaoo | ia1 im0 ma a1 a6 oy e xp s e ] LN
Egh > 18000 18] §6 22 2ea  303] 320|335 34| 23%)  20e| 130 105
il NN
Egh = 36000 77 1B 17| 216 26a| 25| 293 267 2| 63| &7 57
Egh = 40800 570 m100  1e4| 3l o] e 27 e 30| ey M2 a8
Eghadamoo [ 36 w133l a9 2l mel am me 1 i .-gl Fi
Eghsasong | 14l il 11j| i ] me| oaml @] ozl mal | e W
eghesoooo | & @i wa w3l aml 2 w7 el e m| 8 @
£gh = Beo0g L el ER R M G SRR WY B RS S
Eph = S000g o3 #9  1s A7 31511'-' 22 11 w0 o iny
Egh > 2000 o137 s J,Ja| 188, 08 151 1M 3@ 0 @ 07
Egh = 58000 of 3 s us uui 184, 08 1M % 1 0 @ wos
Egh = 72000 R A - R 00 ISER b BN G SR
ggno7mo | o o | sy ws sl we wa[ s of o o m
Egh = 00 I T :mjl i3s3m0 14| o6l o o & &l
Numero annuo di ore sopra soglia
O
B0
oI 4
O
S0 7 -
0L ¢
30 ¢
200
. \\—-
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Anno tipico - illuminamento naturale
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Anno tipica - ifluminamento naturale
Fonle. Dalr sataiiian
Infarvallp orang conmsderaio; gromaan (24 om)
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Coaminale geograiche

Latituding: 397131 Nord
Langiuding: 1070 (11 da Gresfmaich
ARtitudineg: &m 3im

Ay atilirza J006- 2016

Granderra lminameando dirgtto normade [Ebnj
Tabeda: Mumero o ore Ebn sopra soghie

Soghe [tus]
Fotie

fha»0
Eha = 2000
b = 800D
Eha > LHEXY
Eb = LEOOT
Fh = 20000
Ebn > 2005
Flbvs = 0O
Eba > 23000
b = REOO
Eha = 20000
b = S4000
Fh = AR060
Eba = 53000
Eh = SS000 44!
Ehn > G0 s
Flbvs 3 SO0 ]
EhnsgEoo0 | 11
e = TIOO0 z|
Ebn > FS000

Ehe = SO0 o

us| 152] @ 2| 1m0 w| 28 ;
I o
186 58 3 &0
B o o

T L
k-
i

] Ilj'I 1y |
3. s a7 17 g @

zlbinleie|als

Mumero annuo di ore sopra soglia

- B EEEEEEEE

Bl 24000 |

Tbe » 72000 |
Ebs = P00 |
tmtmg

172



Ebkn

s E 1y

Numero annuo di ore sopra soglia - Cagliari (CA)
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Sigle, abbreviazioni, grandezze, unita di misura

AMT Anno meteorologico tipico
AMTIN Anno meteorologico tipico per I'illuminamento naturale
EU European Union / Unione Europea
EUMETSAT  European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites
ISTAT Istituto nazionale di statistica
MISE Ministero dello sviluppo economico
nZEB Nearly Zero Energy Buildings / Edifici a consumo energetico quasi nullo
USA Stati Uniti d’America
Simbolo Grandezza Acronimo | Unita di misura
E E Iluminamento naturale globale (su piano) orizzontale /
' eh Global Horizontal llluminance X
E Iluminamento naturale diretto (su piano) normale /
bn Direct Normal llluminance X
E, E, llluminamento naturale diffuso (su piano) orizzontale Ix
Irradianza solare globale (su piano) orizzontale _
I, 1 GHI 2
gh Global Horizontal Irradiance W m
Irradianza solare diretta (su piano) normale
I DNI 2
b Direct Normal Irradiance W m
1,,1, Irradianza solare diffusa (su piano) orizzontale Diff.HI W m™
I Irradianza extraatmosferica (su piano) normale ENI W om2
O Extraterrestrial Normal Irradiance n
Frazione della radiazione diffusa rispetto alla globale . .
k . . . adimensionale
(entrambe riferite al piano orizzontale)
" Massa d’aria ottica relativa adimensionale
Relative Optical Air Mass
m Massa d’aria ottica relativa (a livello del mare) adimensionale
0 Relative Optical Air Mass (at sea level)
A Indice di Perez per la brillanza del cielo adimensionale
Sky’s brightness index
Efficacia luminosa diretta
Mon ) ) . ImlWw
Direct luminous efficacy
Efficacia luminosa diffusa (su piano orizzontale
Nan ) ) , (sup ) ImIWw
Diffuse luminous efficacy
Efficacia luminosa globale (su piano orizzontale
M . globale (su p ) Im| W
Global luminous efficacy
9 Angolo zenitale grado (°), rad

B Nellarticolo di Perez, 1990: Atmosphetic Brightness Parameter.
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Simboli per unita di misura:

Unita di misura Simbolo
Metro quadro m? Area
ora * h Tempo
grado * ° Angolo piano
radiante rad Angolo piano
watt w Potenza
lumen Im Flusso luminoso
lux Ix Illuminamento

(*) Unita non Sl

Altri simboli Significato

=+ intervallo
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