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Sommario

Il sommario contiene una breve sintesi del documento (200-500 parole) ed include eventuali conclusioni.

Il DLGS 192/05 di attuazione della direttiva 2002/ 91/CE relativa alle prestazioni energetiche degli edifici
(EPBD) prevedeva, all’articolo 6 comma 9, la definizione di metodi semplificati per la certificazione
energetica, che minimizzassero gli oneri per gli utenti.

In questo contesto I'ITC-CNR e 'ENEA hanno sviluppato uno strumento software “DOCET” (fino all’ultima
versione disponibile 2.09.11.02 utilizzabile fino al 2 ottobre 2014) che implementa la procedura definita
nelle norme tecniche di supporto all’'EPBD.

Con l'uscita della nuova normativa tecnica di riferimento (UNI TS 11300 parti 1 e 2 - ottobre 2014) si & resa
necessaria la predisposizione di un nuovo strumento di calcolo che fosse in linea con le suddette norme
tecniche, con i Decreti di Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e
definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici (DM sviluppo economico 26.06.2015) e con
le nuove Linee Guida per la Certificazione Energetica che entreranno in vigore dal 1 ottobre 2015.

Le Linee Guida prevedono esplicitamente metodologie di calcolo, anche semplificate per gli edifici
caratterizzati da ridotte dimensioni e prestazioni energetiche di modesta qualita, finalizzate a ridurre i costi
a carico dei cittadini. In particolare & attribuito ad ENEA il compito di adeguare lo strumento di calcolo
semplificato “DOCET” per tenere conto degli aggiornamenti normativi introdotti.

Obiettivo del presente studio e stato quello di elaborare un nuovo strumento di calcolo su mandato del
Ministero Dello Sviluppo Economico per la certificazione di edifici residenziali esistenti fino a 200 m” in
modo da poterlo mettere a disposizione dei tecnici certificatori a titolo gratuito cosi da ridurre i costi del
processo di certificazione a carico dei cittadini.
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1 Introduzione

In questa sezione si inquadra il lavoro svolto all'interno dell’Accordo di Programma (o eventualmente nel
quadro dell’Accordo di collaborazione) e si mettono in evidenza motivazioni e finalita del lavoro senza
tuttavia anticiparne le conclusioni. (stile Normale testo)

L'attivita svolta all’interno dell’Accordo di Programma é stata svolta in collaborazione con I'Istituto per le
Tecnologie della Costruzione del CNR, ed & consistita nella predisposizione di un software semplificato per
la certificazione degli edifici residenziali esistenti con superficie utile fino a 200 m* denominato “DOCET”.

Il presente rapporto descrive gli aspetti normativi, la metodologia e le caratteristiche dello strumento di
calcolo il cui listato viene allegato e che nella versione definitiva sara consegnato ufficialmente al Ministero
dello Sviluppo Economico che ne ha richiesto I'elaborazione.

Nella predisposizione di DOCET si & seguita una metodologia di calcolo rigorosa (nel totale rispetto delle
norme tecniche di riferimento) con un approccio che mira a fornire uno strumento semplificato nella
gestione e nel reperimento dei dati di input. Il motore di calcolo implementa le UNI TS 11300 parti 1-2-3-4 e
tutte le altre norme da esse richiamate. Particolare attenzione é stata posta nel costruire un’interfaccia
utente semplificata in modo da riuscire a limitare I'entita di dati quantitativi richiesti. Questo al fine di
consentire la produzione di Attestati di Prestazione Energetica che non implicassero un aggravio di costi per
I'utente finale dovuti al reperimento di tutte le informazioni tecniche (qualora non disponibili da parte del
committente) necessarie ad identificare il sistema edificio-impianti che il professionista incaricato avrebbe
dovuto imputare al costo della propria prestazione.

Poiché I'introduzione di nuovi parametri, algoritmi e nuove verifiche previsti dalle norme tecniche hanno
ampliato la complessita del calcolo degli indici di prestazione energetica rispetto alla prima versione di
DOCET il compito della presente attivita e stato ancor pil gravoso per cercare il giusto compromesso tra
rigorosita e semplificazione.

2 Il nuovo software DOCET

2.1 Il contesto normativo e la metodologia di calcolo

In questa sezione, organizzata in uno o piu capitoli, si descrive il lavoro svolto (teoria, metodologie
sperimentali utilizzate, tecnologie sviluppate, ecc.) e si illustrano i risultati ottenuti ed eventuali prodotti
realizzati.

La certificazione energetica degli edifici € processo introdotto dalla normativa europea sulle certificazioni
energetiche (Energy Performance of Building Directive 2002/91/CE), e recepita a livello nazionale dal D.Lgs
192/2005, che mira a esprimere la qualita energetica di un edificio attraverso degli indicatori prestazionali
riferiti al sistema edificio-impianti tenendo conto delle condizioni locali e climatiche esterne, nonché delle
prescrizioni per quanto riguarda il clima degli ambienti interni e I'efficacia sotto il profilo dei costi.
Tra le finalita di questo processo si evidenzia |I'opportunita di:
e mettere al corrente i proprietari sulla qualita energetica degli edifici;
e dare indicazioni su opportunita di miglioramento della prestazione energetica degli immobili
incentivando interventi di riqualificazione sul patrimonio edilizio esistente;
e fornire al consumatore finale che vuole acquistare un’immobile criteri di scelta utili alla valutazione
delle prestazioni energetiche (che generano risparmio);
e aumentare la domanda di case a basso consumo energetico e di riqualificazioni energetiche;
e ridurre i consumi energetici, permettendo all'ltalia di ridurre la spesa energetica di combustibili
fossili per la produzione di energia;
e salvaguardare I'ambiente grazie alla riduzione delle emissioni di CO.,.
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Il DLgs 63/2013 prevedeva I'emanazione di decreti attuativi al fine di recepire la Direttiva 2010/31/CE per
qguanto riguarda le modalita di applicazione della metodologia di calcolo delle prestazioni energetiche e
I'utilizzo delle fonti rinnovabili negli edifici che dovevano essere adeguate alle norme tecniche di
riferimento aggiornate e pubblicate nel 2014 (UNI TS 11300 parte 1 e 2).

| tre decreti interministeriali sopra citati emanati il 26 giugno 2015 che completano il quadro normativo in
materia di efficienza energetica negli edifici sono:

e Decreto Requisiti Minimi: Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e
definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici;

e Llinee Guida Nazionali per I'Attestazione della Prestazione Energetica degli Edifici: nuovo APE 2015,
adeguamento del decreto del Ministro dello sviluppo economico, 26 giugno 2009 — linee guida
nazionali per la certificazione energetica degli edifici;

e Decreto Relazione Tecnica di Progetto: schemi e modalita di riferimento per la compilazione della
relazione tecnica di progetto ai fini dell’applicazione delle prescrizioni e dei requisiti minimi di
prestazione energetica negli edifici.

| Decreti sopra citati entreranno in vigore dal 1 ottobre 2015: DOCET verra reso disponibile nel rispetto
della tempistica prevista.

La metodologia di calcolo delle prestazioni energetica degli edifici di riferimento per la predisposizione di
DOCET tiene conto degli aggiornamenti introdotti dal DM 26 giugno 2015 e dal decreto requisiti minimi,
emanato ai sensi dell’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005 e ha previsto I'adozione delle
seguenti norme tecniche:
e UNI/TS 11300-1:2014 “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 1: Determinazione del
fabbisogno di energia termica dell’edificio per la climatizzazione estiva ed invernale”
e UNI/TS 11300-2:2014 “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 2: Determinazione del
fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale, per la produzione
di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e per l'illuminazione in edifici non residenziali”
e UNI/TS 11300-3:2010 “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 3: Determinazione del
fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione estiva”
e UNI/TS 11300-4:2012 “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili e
di altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda
sanitaria”
e Raccomandazione CTI 14/2013 “Prestazioni energetiche degli edifici - Determinazione dell’energia
primaria e della prestazione energetica EP per la classificazione dell’edificio” e successive norme
tecniche che ne conseguono.

2.2 Il software DOCET: ambito di applicazione e caratteristiche

Le linee guida prevedono metodologie di calcolo diversificate e tra queste anche semplificate per gli edifici
caratterizzati da ridotte dimensioni e prestazioni energetiche di modesta qualita, finalizzate a ridurre i costi
a carico dei cittadini.

Questa metodologia e prevista come procedura di calcolo da rilievo sull’edificio esistente.

La prestazione energetica degli edifici residenziali € determinata sulla base della quantita di energia
necessaria annualmente per soddisfare le esigenze legate a un uso standard dell’edificio e corrisponde a:
fabbisogno energetico annuale globale in energia primaria per il riscaldamento, il raffrescamento, per la
ventilazione, per la produzione di acqua calda sanitaria.

Il fabbisogno energetico annuale globale viene calcolato come energia primaria per singolo servizio
energetico, con intervalli di calcolo mensile tenendo conto della compensazione tra i fabbisogni energetici e
I’energia da fonte rinnovabile eventualmente prodotta e utilizzata all’'interno del confine del sistema.
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L’ambito di applicazione di DOCET riguarda edifici residenziali esistenti con superfici utili inferiori a 200 m?
sia che si tratti di singoli appartamenti che immobili (di dimensioni limitate) composti da piu unita
immobiliari.

DOCET in quanto strumento di calcolo che utilizza un metodo semplificato, garantisce uno scostamento
massimo ricompreso tra +20% e -5% rispetto ai corrispondenti parametri determinati con I'applicazione di
uno strumento nazionale di riferimento predisposto dal CTI.

Ai fini della determinazione della classe energetica complessiva dell’edificio, necessaria per la redazione
dell’attestato di prestazione, si utilizza I'indice di prestazione energetica globale dell’edificio, espresso in
energia primaria non rinnovabile, EPgl,nren somma dei singoli servizi energetici forniti nell’edificio espresso
in kWh/m?anno relazione alla superficie utile di riferimento. Tale parametro calcolato deve essere
confrontato con il valore del corrispondente indice calcolato attraverso I'utilizzo dell’edificio di riferimento.
Per il solo settore residenziale & previsto che impianti di climatizzazione invernale e di produzione di acqua
calda sanitaria siano considerati sempre presenti. Nel caso di loro assenza si procede a simulare tali
impianti in maniera virtuale, considerando che siano presenti gli impianti standard di cui alla Tabella 1 -
Allegato 1 delle Linee Guida.

Il software produce un Attestato di Prestazione Energetica conforme al format delle Linee Guida
(Appendice B) comprendente tutti i dati relativi all'efficienza energetica dell'edificio e all’utilizzo delle fonti
rinnovabili nello stesso, al fine di consentire ai cittadini di valutare e confrontare edifici diversi.

| dati di ingresso rilevati direttamente sull’edificio esistente possono essere reperiti tramite: rilievo
sull’edificio e/o sui dispositivi impiantistici o ricavate per analogia costruttiva con altri edifici e sistemi
impiantistici coevi. In quest’ultimo caso e in relazione a strutture costituenti I'involucro opaco DOCET
fornisce una casistica basata su abachi che fanno riferimento al Rapporto Tecnico UNI TR 11552 allegato
alla UNITS 11300-1-2014.

Il software oltre alla possibilita di attingere a banche dati in relazione al periodo di costruzione
dell'immobile consente anche I'inserimento manuale di dati da parte del tecnico certificatore misurati o
dedotti da fonti progettuali e quindi certamente piu attendibili.

Le operazioni che devono essere svolte dal certificatore attraverso |'utilizzo di DOCET consistono le
reperimento dei dati di ingresso (caratteristiche climatiche della localita, caratteristiche dell’utenza, uso
energetico dell'immobile e specifiche caratteristiche dell’edificio e degli impianti), compilazione del
modello di calcolo attraverso I'inserimento dei dati raccolti, determinazione della prestazione energetica
con conseguente attribuzione della classe energetica per individuare quelle proposte di interventi di
riqualificazione energetica che risultino realizzabili tenendo in considerazione valutazioni sia di tipo tecnico
che economiche (rapporto costi-benefici e tempi di ritorno degli investimenti). Tutte queste informazioni
vengono riportate nell’Attestato di Prestazione Energetica prodotto da DOCET e che rispetta tutti i
contenuti obbligatori previsti dalla normativa vigente ed in dettaglio riporta:

a) prestazione energetica globale dell'edificio sia in termini di energia primaria totale che di energia
primaria non rinnovabile;

b) classe energetica determinata attraverso l'indice di prestazione energetica globale dell'edificio,
espresso in energia primaria non rinnovabile;

¢) qualita energetica del fabbricato a contenere i consumi energetici per il riscaldamento e il
raffrescamento;

d) valori di riferimento, quali i requisiti minimi di efficienza energetica vigenti a norma di legge;

e) emissioni di anidride carbonica;

f) energia esportata;

g) raccomandazioni per il miglioramento dell'efficienza energetica dell'edificio con le proposte degli
interventi piu significativi ed economicamente convenienti, stimando i risultati conseguibili con la
realizzazione degli stessi, separando la previsione di interventi di ristrutturazione importanti da
quelli di riqualificazione energetica.
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2.3 Il software DOCET: criteri per il calcolo della prestazione energetica

In questa sezione riportiamo sotto forma di schemi le metodologie seguite all’'interno del motore di calcolo
(con i rispettivi riferimenti normativi) per la determinazione di:
e energia termica per la climatizzazione invernale ed estiva Errore. L'origine riferimento non é stata
trovata.)
e energia fornita per la climatizzazione invernale e la produzione di acqua calda ad uso igienico-
sanitario Errore. L'origine riferimento non é stata trovata.)
e energia fornita per la climatizzazione estiva (Figura 2-3)
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Figura 2-1 Energia termica per la climatizzazione invernale ed estiva
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Figura 2-2 Energia fornita per la climatizzazione invernale e la produzione di ACS
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Figura 2-3  Energia fornita per la climatizzazione estiva

2.4 L’ interfaccia del software DOCET

Il software é stato realizzato attraverso fogli di calcolo in formato *xlsm ovvero trattasi di cartella di lavoro
con attivazione macro di Microsoft Office Excel 2007.

Si tratta in effetti di una serie di fogli di calcolo tra loro interconnessi e che utilizzano delle macro.
Ricordiamo che una macro & un’automazione tramite software VBA (Visual Basic for Applications) che
permette ai componenti del pacchetto di attivare degli automatismi (es: una macro & in realta un piccolo
programma che serve ad automatizzare una procedura, una serie di operazioni di calcolo in sequenza)
personalizzabili. La sequenza di azioni incluse in ogni macro possono essere eseguite attraverso la selezione
di semplici comandi. Le macro inserite in DOCET sono protette in modo che non sia possibile intervenire sul
motore di calcolo.

Una volta aperto il file DOCET.xIsm appare un file costituito da 5 fogli di calcolo:

e DOCET: schermata di accesso che riporta la versione, i riferimenti normativi, i gruppi di lavoro che
hanno sviluppato il software, riferimento alla metodologia di calcolo. Attraverso questa schermata
si accede al programma (tasto ENTRA);

e INVOLUCRO: informazioni richieste riguardo:

o dati climatici
o contesto urbano
o dati generali dell’edificio
o descrizione della geometria dell'immobile
o presenza di ambienti non riscaldati
o descrizione involucro opaco/trasparente (tipologia e caratteristiche termofisiche
componenti)
o possibilita di personalizzare/modificare calcolo superfici
o visualizzazione risultati fabbisogno energia netta:
= coefficiente di scambio termico per trasmissione (H,), e per ventilazione (H,);
o Fabbisogno energetico mensile ed annuale (riscaldamento e raffrescamento)
e IMPIANTI: informazioni richieste riguardo:
o Datigenerali: tipo produzione riscaldamento, Acqua Calda Sanitaria
o Climatizzazione invernale:
= Tipo e caratteristiche del generatore
o Pompa di Calore: tipologia
o Descrizione sottosistemi: emissione, regolazione, distribuzione
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o Acqua Calda Sanitaria
= Tipo e caratteristiche del generatore

o Climatizzazione estiva:
= Tipo e caratteristiche del generatore

o Fonti Rinnovabili:
= Fonte solare (tipologia, superficie, esposizione collettori)
=  Fotovoltaico (tipologia, superficie, esposizione moduli)

o visualizzazione risultati Energia Primaria mensile e annuale (riscaldamento, raffrescamento,

ACS, Glogale):
= Visualizzazione indici prestazionali:
= EPH,nd, EPC,nd, EPW,nd, hy, hC, hW, EPH,nren, EPC,nren, EPW,nren, EPgl,nren,
EPgl,ren, EPH,tot, EPC,tot, EPW,tot, EPgl,tot,
=  Attribuzione Classe Energetica
o RACCOMANDAZIONI:

o Ipotesi diinterventi di riqualificazione energetica proposti:
= Tipologia intervento
= Calcolo e confronto indici prestazionali ante e post intervento
= (Classe Energetica raggiungibile a valle degli interventi proposti

o ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA:

o Format dell’Attestato:

= precompilato e non modificabile per quanto riguarda i risultati del calcolo
effettuato da DOCET;

= editabile per le parti compilabili a cura del Certificatore

Nella prima versione (Versione b) DOCET non produrra APE, ma fornira comunque tutti i risultati di calcolo.

Il software DOCET nelle sue schermate di interfaccia utente e nelle principali schermate di calcolo viene
riportato in APPENDICE 1.

3 Conclusioni

Il risultato dell’attivita in oggetto svolta da ENEA in collaborazione con l'lstituto per le Tecnologie della
Costruzione del CNR é il software DOCET nella versione aggiornata alla nuove normative tecniche di
riferimento previste dai decreti attuativi 26 giugno 2015 per il recepimento della Direttiva 2010/31/UE sulla
prestazione energetica nell’edilizia.

Tale strumento di calcolo predisposto per la certificazione energetica di edifici residenziali esistenti con
superficie utile inferiore a 200 m? verra messo a disposizione gratuitamente online sul sito istituzionale di
ENEA per i tecnici certificatori come previsto dalle nuove Linee Guida per la Certificazione Energetica.
L’obiettivo del presente lavoro e consistito nell’offrire uno strumento di calcolo rigoroso nelle procedure e
metodologie di calcolo, ma che semplificasse I'inserimento dati attraverso un’interfaccia user-friendly al
fine di limitare la raccolta di input ed il tempo di compilazione del programma.

Attraverso DOCET il tecnico certificatore sara in grado di offrire una prestazione professionale nel pieno
rispetto delle normative vigenti e con costi contenuti per il committente.

10
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4 Appendice A

In questa sezione si riportano le schermate di interfaccia utente e le principali schermate di calcolo di
DOCET.

11
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4.1 DOCET: schermata di accesso che riporta la versione, i riferimenti normativi, i gruppi
di lavoro che hanno sviluppato il software, riferimento alla metodologia di calcolo

12
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4.2 DOCET: dati relativi all’involucro; risultati fabbisogno energia netta:
Fabbisogno energetico mensile ed annuale (riscaldamento e raffrescamento)

13
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4.3 DOCET: dati relativi agli impianti (riscaldamento, Acqua Calda Sanitaria,
raffrescamento) e alle Fonti Rinnovabili: risultati Energia Primaria ed indici
prestazionali:

15
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ITC[a)

4.4 DOCET: Ipotesi di interventi di riqualificazione energetica proposti: Calcolo e
confronto indici prestazionali ante e post intervento; Classe Energetica raggiungibile a
valle degli interventi proposti
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4.5 DOCET: ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA: Format dell’Attestato:

ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI
L

DATI GLMLEHAL
Destinaciere T Oggetis deilaliesinic
¥ Bmmiewnsn ™ Intoro sddicics [T Woss coatngicos
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T s i el esmoblarn T Loskroms
Cliialeatons 0 8 21291 En [ T
. P i wall ST | Al ey
o CRDA o P LA ™ Al
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i Wohate ko AR cakets m ) w

L s (oau Fevchod O pReslaz e sl pelesd Roumis: SO [9wos dinke o b el LndricelD @ (i Sievils debaipetes rarieni
fuwricith e ofidaiticnul i el (e, il Fele el ooty il gl [l

imRco 8
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE

ENERGETICA DEGLI EDIFICI

FRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI IMPIANTI E CONIUMI STIMATI
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI

EPp Iz wAnm ann

P s Py it 00 .
Ya EE osTR
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI
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ATTESTATO DI PRESTAZIOMNE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI

LEGENDA E MOTE PER LA COMPILAZIONE
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4.6 Foglio di calcolo: Dati input relativi all’edificio

DATI D CONTESTO

Cogetio cenficazions Edlicio singain " 1

Provingla Lo - 50 9 Lombarda
Zamune Bertonicn - 3Tah Bertonics
Zontesto Isctatio - 1

Mumens piant edficl contnatl

Maord 0

Maonc-Est 0

Est 0

SuHEst 0

S 0

SuCvest 0

Cvest 0

Mancoest 0

Arna cosinEione 2 1930 & LS = e

Eradazionz ) k]

Planl otz soticio 1

Mumero apparamend 1

Blaro appartameniz 1

MumenD pianl gell 3poanamen 1

Cimznslan! lIinear In planta

Liioes 10,0 m

Lyoecest oam

Lesr 10,0 m

Lanes oam

Lo 10,0 m

Lanowesr 0.0 m

Lowegst oam

Licrnawrst 0.0 m

Allezza I'IEHEII‘DEI"DHI‘EI 27m

Allezza orsa Interplano im

L 10m Caicolo lungheza ubazionl dsinbuzione
Lw 10m Caicolo lungheza tubazionl dstbuzione
T, Invemale 20

T £5HVE .

Area 100,00

Walume kanda 32813 m?

Wialime netha 7 m’

Zuparicls netta dispernens . N 0,
Capacka lermica 165 kim'K

Impronia neta appartamento 100

Mk ulie toiale mamento 100,00
appa
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4.7 Foglio di calcolo: Dati input relativi all’involucro opaco e trasparente
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4.8 Foglio di calcolo: Dati input relativi agli impianti

4.8.1

26

Foglio di calcolo: Dati input relativi agli impianti di climatizzazione invernale

Dati generali

Tipo produziane Separsta hd
Tipo generazicne riscaklamento Cerrelizatc bl |
Produzions ACS o sy -
Tipo generazions ACS Cernralinznts =
Rafrascaments Kom presenks -
RISCALDAMENTO

Teleriscaldamento K =
Tipoiogla rete Rete ad acus sumiscakdsta -
Ublcazione soffostazione In cerfirale barmica =
Fatore enengia primaria non rinnovablia L—— 1,50

Fatore energia primara rirnovabie o ue ™ 1,00

Fatone enengia primana totake Tesa = 1,50

Costo combusticlis Coome ™ 0,11 €%

Poterza gela sotoslazons
Tempearabura magla di ifzimenos
Temperabura maala di rifanimeno

FaZore di recupero gela solhostazions

Temperabura macla del fluido nelia sotostazions default

Fatore emissionl CO2

Fendimanto generators EQNco @ riferimsanto

bua™ 28,37 kW
Bawu ™ &500"C
——— 20,00 “C

= 2,24 -
Cy= 0,57 -
L 1,41 %
L— 0,30 -
- I Q0,01 "
LI 0,24 kg CO2
Tgmasr™ 0,97 -
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Fompa di calore W -
Tipo pompa d Caore PAC slatiriche -
Tlpo pompa o calons -
Tlgo funZonaments rycey -
Famore anergla primana non innovailia - rete eletiniea — 0,00 -
Fanors energia primana rinnovabie - rete eetirica L™ 1,00 -
Fanors energia primana tolaks - rete elztiica friz = 1,00 -
Fanore energla primana non dnnovaslis - amblente estemo L 0,00 -
Fanore energla primana rinnovabile - ambleniz estemo - 1,00 -
Fanore energla primana tolals - estemo friz = 1,00 -
Temparabura dl gisativazione fscalgamanto Bl ™ 20,00 *C
Temperatura dl gisativazione ACS o™ 55,01 °C
Temparabra dl Msativazions sargenie frada S et ot ™ -20,00 *C
Temparabra sargente fraooa - Invema (arla Intema) Eym 20,00 *C
Temparabra sargente fraoda - estate (ara interna) Eym 26,00 *C
Temparabara sorgente freoda (acquaszmana) By= 15,00 "C
Temparabura pozzo caldo G 0,00 "C
Fanore comezions FAC slstircne Co= 0,25 -
Fanore di cormezione R4C elemnche Co= 0,90 -
& &
cop : Paotenza -
35 45 35 33 45 35
-3 27 2.7 27 -5 14,19 14,19 14,18
o 27 2.7 27 a 14,19 14,19 14,18
e &
= 27 7 27 5 15,80 1580 15,60
10 27 7 27 10 15,80 1580 15,60
Rendimanto generators Edifico d riferimanto Tiganrr™ 3,00 -




\ RICERCA DI SISTEMA ELETTRICO

Generatori tradizionali W

Diafl generall
Patenza lemiza A = 28,37 kW

Matodo standard

Tipo generatore

Posizions generatore

Altezza caming

Temperalura meola caklala

Generaareg monsstadia ™
Chlusura arla comburznia

Temparalure dl raarmo

Tipo combusible

Fatore energla primana non irmovablia 2 e ™ 0,00 -

Famorz energla primana rirnovabile pE— 0,00 -

Fafiore energla primana totake fopa = 0,00 -

Costa combustiblis fe— 0,12 €Witm

Fa%ore emisslonl C02 L 0,00 kg Co2

Rendimanta base alla pobenza nominalie Thew = 0,00 -

RaEpooro 2,00

Fatore di nouzone F1 Fi= 0,00

Fatore di fouzone F2 Fi= 0,00 -

Fatore di iouzane 73 Fim= 0.00 -

Fasore di figuZone F4 F4= 0,00 -

Fatore di fouzone F35 Fom= 0.00 -

Fatiore di fduzone £ FE= 0,00 -

Fatiore d iduzone F7 FT= 0,00 -

Rendimanta generatone — 0,00 -

] H n

dm= 000 45,00 046
demm 0,00 15,00 04E
den= 1500 0o 0o

Poteniza sagll ausiiiar 3 pleng carco defaut Pagre™ 22417 W

Patenza degll ausillarl a carcly Infermadio default Pucpe ™ T4TZW

Patenza degll ausillarl a carica nulka Sefaul Pammg ™ 15,00 W

Rendimeanta generatone riscaldamento - Edificio o riferimento Tigunsr™ 072-

RENQIMENty QENErSiore NEcaldamento-+ACS - EdMcn dl nizimento T 0,70 -

444 4444
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4.8.2

30

Foglio di calcolo: Dati input relativi alla produzione di acqua calda sanitaria

FRODLUIONE ACS
Cofmbarklione 4 beamn i ]
=
Erigrca oy L DT Wi
LT N |
T RO -
LT (R -
AR TATNG -
THTEeiis reidh S L.
Gt B AL -
CRUBFE U LSt -
TETESoE O Tt 1]
Tipa combanils |
EIM R TR AR T L™ (1= ]
A T AT s o = oo
P g B Dl o™ am
il crvmbu - DO W
P ik D02 (] LN A oo
AHTATHE DMt 303 LM TR MO T O -
m
Faicre i reugere F Fi= gy
i ) PRS2 2= Bod -
Fanh 3 R S Fie Bl -
Fanang i rauReeE B Biw ppm -
FFasiere: ol fidugiora IF5 Fi= pm -
e dl Sdusiore Fi= g -
Falow d ffutrs T L -T. -
T [ RO O -
A ] ]

L T | am R

= 05 1-1:4] ]

Lo - ] -1 =1 ]
POl SR BT B I 0 RRIT Boam™ 0m W
ol SEQl ALNIOE KT MHTEAS WA Foams ™ BI2 W
ol oep mktor oo e orles Poam™ 00 W
R 0 SN PR o™ ol -
Apmarrwria e roy Dl a wTTes S = ky. I
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Rre p b A o L F -
D] peresra:
Pk e B BT AW
Maiodd plewietd
RS R
SR T
AL LS
TETERILT RET (R
R TN -
SO 33 DT IRIETY
TeTpries 3 fena
The cotunidie
B ST e T R T ]  S— B -
- R PO APATE IO | Sp—_ Lom -
30T EOET GIITACD NS "o [iX -
ot ook Cora™ 013 dhe
Fatcrg el (0] L Lo ag oo
Wgri—gis bines Wl DSWTLN morinde e OO -
L] - -]
P A P T Fi= npy
g F rOgzoe P Fi= om -
ok 3 rOE0nE B3 Fi= pm -
M E F roond i L e
IFadcre dl ridemiong 11 Fi= pm -
F e 4l ricd=ers Fi M= pm -
oo Ji ridesoos FT FT=  pog
S L e e = LE
-] C]
S ™ QU Lot
1 | ET ]
[T ] an
Eoliria S kil § pies o) St o= 08 W
Fobieita Segl kil § s e el Pamma™ B4 W
Eohrit gl kil § e e telE Fam™ B W
TP (e T AT LRI 3 FRITET o BT -

i, e AST - igaetcasors | A o -

A i 4444

BEE-
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Fpm ™
T =

L.

s -
Qa7 -

0 SR
a3 agens
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4.8.3

Foglio di calcolo: Dati input relativi alle fonti rinnovabili

Boluie DG - P
Ted el -
BT TS L -l
T El
S RATYE P |
r= Lo
e = L ] B 3000 "
COPSADORE PR TS e st e : =i
= LI -
= RF
L= 224 -
gl =1 |
- Stk
T= OG- =
Tomaps wtdsa T -
SR TR ALY ey i |
Ambanky marims s L |
By ™ 1R
B EOAR MG b Ml
TRNIT R0 B IR 1 PR e e
grcSimaeio G Hrouit — RO -
WA NP ] Ve ™ IBETLI
BN TR VR RO MV Lo B0 -
(LTEONR $TET) IV MOk fo = LIE) -
Fxlure e Ay e B = 108 -
S 7 Fafe v L B -
Famgvatiaing - o |
Frpasore =
fm L=
fe MO
e moous Ixsvolacn |
[ ) [ 1oee
arEk § veilESors 38 Todll FFoealis T S T 'I-j
P rSire d #icisr o S walera Be= DOTH s
PRI B TR T LI - g
Bl Aw OO0 A"
gy S paes Wpr= WD (30
[FI200E T CTVRANLE MOR MmO Bt = =l Lo
FESre aterg S ok Trm ™ 1D .
PR T SO T ] 1 .
Bgrcyrein s b g s ™ B8,
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4.8.4 Foglio di calcolo: Dati input relativi all'impianto di climatizzazione estiva

RAFFRESCAMENTO

Emissicne Krm premaehe
Tigo terminale Spit
Regolazione Fos presanb

Slstema dl contralia

Tipo ragoiadone

Distribuzione

Generazione ]

Tipoiogla

Temperalura acgua In ingresso Ta=

Temperatura aria In uscka Tou=

Temperalura acqua In usclia Tou™

EER nominale EERam = 225 -
M= D
TMy= &0
= FD
TMe= &FID
Mg~ D
M= D

Potenza nominale Yo = 0,48 KW

Rendimanta generatore Ediica d riferimento ESR,= 2,50 -

34
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4.9 Foglio di calcolo: Dati input relativi ai sottosistemi

Masirdurnre AT

P el @ Wpape® 1%

Arcurman AC S e r— - s
T @ iy = T

L s W RS e oy RLY-

Frmnnices rrwe - i
i e aem | B
ey W i -l LS. LT N

Tl Rkl b ™ o

Hrgridanions [— fr. 1, !
" eyl - ]
DA LT P i Ty = 1
b e e T BT :I 1
T e cora o - i
Pl SO s i e s EYTa = :
" e e ErrEmE IS rE A L
Py gl o ® Lol

A e B = i
T Sy &

lamaen alrkr B = #
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4.10 Foglio di calcolo: Energia Fornita da generatori termici

4.10.1 Foglio di calcolo

36

: Energia Fornita da generatori termici: Edificio reale

ECWFICK: REALE
Busilan elesiicl G F Mar Mag (=) L i i
[ = T aTe 688 978 14,40 2,00 oo oo (11c1] ooa 18,32 2580 I|7e 17658 A
s oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 oo 0 ks
Solare lermieo Chan Fab War Apr Mag Eu TE) Ago Sl o Heve Tz
(k] 00 000 0oo 0oo 2,00 000 =11 ] 0on 0oo ooa 0,00 0o e
(k] 00 000 0oo 0oo 2,00 000 =11 ] 0on 0oo ooa 0,00 0o e
[= N 000 000 000 oo ooa 000 10,00 00 oo oo 000 0,00 oo KA
(k] o o.oo oo {1l 1] 0,00 0,00 o0a oo 0oo [l 1] 0,00 0o e
T D ;00 Etin] BN L) AN U] Eptin] BNT BN L) BND A
T D ;00 Etin] BN L) AN U] Eptin] BNT BN L) BND A
(k] 00 000 0oo 0oo 2,00 000 =11 ] 0on 0oo ooa 0,00 o W
e £ ] ;D wal D T AT D e BND BND T BND W
AT £ e E gt wal BT AT AT D D BND BND AT BND W
Lcaldascqua aulenenms Can Sk War Apr Mag [=T] Lug g Sat Ot Nove The
[ S ilih] 0oo 000 0.0 o0 oo oo (10e1] 000 =L v .02 000 000 WWe
[= - oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWVe
Telestacaldameinlo San el Mar Ags Mag (=3T) Lug g = oa e iz
= ik oon oo 0,00 0,00 0,00 ] oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
[ T ik oon oo 0,00 0,00 0,00 ] oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
[= oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWVe
= W oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWVe
Combustens a biomasse San Fab War Ape Mag u Ly g St o e iz
= S aod ooa ooa 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
[= T ik oon oo 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
= ilih] 0oo 000 0.0 o0 oo oo (10e1] 000 =L v .02 000 000 WWe
[= oo 0oo (1] 1] 0,0 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWe
= - oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWVe
[= aod oo ooa 0,00 0,00 0,00 oo 0.oa 000 10,00 0,00 000 000 KW
Pomge di canre Can Sk War Apr Mag [=T] Lug g Sat Ot Nove The
[= S ilih] 0oo 000 0.0 o0 oo oo (10e1] 000 =L v .02 000 000 WWe
= - oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 000 WWVe
Deneratoil radizionall S Fab Mar Apr Mag [=2T] Lug g St oa P i
= S aod ooa ooa 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
= B ik oon oo 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
= T oo 0oo (1] 1] 0,0 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 poo AR
[ T oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 poo wAe
= N aod oo ooa 0,00 0,00 0,00 oo 0.oa 000 10,00 0,00 000 Qoo s
= aod ooa ooa 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 0,00 000 ke
Fetraoltaco Caan Sab Mar Apr Mag [=T] Ly g Sal Ot Nove The
= PP ilih] 0oo 000 0.0 o0 oo oo (10e1] 000 =L v .02 000 000 WWe
Raffiescaswmo San Fab War Ape Mag u Ly g St o e iz
[ T, oo 0oo (1] 1] 0,00 2,00 oo oo (11c1] ooa el 2,00 000 poo AR
Mon presents San Fab War Ape Mag =] Ly g sal o e iz
= ik oon oo 0,00 0,00 0,00 oo oo 0,00 0y 0,00 000 000 KWe
[ = T I35 2477 33335 e I I TE 3235 Pl 324.Te o e 3. 7E IS5 TR AR
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4.10.2 Foglio di calcolo: Energia Fornita da generatori termici: Edificio di riferimento

EDIFICIO RIFERINENTO

Sadare MmO aan al: War apd Mag @ Lug Agn 2al on Nav o

s [ ] 0.on {11a1] [k 0.0 i) o Q.00 0.0 oon [l i} [T 000 WK
L= 0,00 oo oo 000 o0 oo 0,00 0,00 0,00 oo 000 10,0 000 &k
L= T

00 000 {11x1] 000 =11 c] oo [} 2,00 000 0on [elei] 000 D00 WA
ITATED 13444 22T {3703 ano oo 0,00 0,00 0,00 Me51  DAnET 1572 UE  EDDOSD WWWh
IT4TED 13444 E2REDT 18703 [=11.1] oo e} 0,00 0,00 53 DEDET  ISTRZUE  S0DOST WWh

o.00 0.0 {11:1] 000 [=11.1] oon [} 0,00 0,00 oon 000 000 000 EW

235 158 1n 02 .00 oo 000 0,00 o000 0as 137 217 853 W
235 1568 141 %2 .03 o.en 0,00 0,00 0,00 n3s 137 217 853 W
Bcaddadcqua aulsnoms Gan Fab Wa' Al Mag G Lug Agn Hal on Hav [s4)
Gy 0,00 il 000 0 0,00 oo o.00 (s 0,00 noo 0,00 003 D00 kW
(= . 0,00 o.0o 0o [0 0,08 0.co o.00 [ o 0,00 L] 0,00 00r 000 WA
Teler-icald aswann Gan Fab Wa' Al Mag G Lug Agn Hal on Hav [s4)
Clgmep 0,00 il 000 0 0,00 0.0 0,00 (s 0,00 oo 0,00 003 D00 kW
G 0,00 oo 000 [1hi 0 0,00 oo 000 0,00 0,00 ooo 000 003 000 W
L - 0,00 il 000 0 0,00 oo o.00 (s 0,00 noo 0,00 003 D00 kW
(= 0,02 o.oo 0oo [ o 0,00 Qoo i} 0,00 oo oo 0,00 0 00D &R
Combusihone i bamirie Can Fak War Api Mag Lt} Lug L] Sal om Mo =2
Cigomn 0,00 il 000 0 0,00 0.0 0,00 (s 0,00 oo 0,00 003 D00 kW
Gl 0,00 ] 000 0 0,00 0.0 0,00 (s 0,00 oo 0,00 003 D00 WWh
- 0,00 il 000 0 0,00 oo o.00 (s 0,00 noo 0,00 003 D00 kW
Qv 0,00 oan 000 00 o0 Qoo i} 000 oo oo oo 0 00D EWh
D' e
Cmr
Pempe & calone Gan Falb: W' Apd Mag @ Lug Agn al om Moy D
= — 0,00 o.0o 0o [0 0,08 0.co o.00 [ o 0,00 L] 0,00 00r 000 WA
Cymn 0,00 oo 000 [1hi 0 0,00 oo 000 0,00 0,00 ooo 000 003 000 EWh
Generaber| Wrssosali Gan Falb: W' Apd Mag @ Lug Agn al om Moy D
(= - 0,00 o.0o 0o [0 0,08 0.co o.00 [ o 0,00 L] 0,00 00r 000 WA
Cme 0,00 ] 000 0 0,00 0.0 0,00 (s 0,00 oo 0,00 003 D00 WWh
Gymn 0,00 o.0o 0o [0 0,08 0.co o.00 [ o 0,00 L] 0,00 Q0 Opd EWh
Cigrnw 0,00 ] 000 0 0,00 0.0 0,00 (s 0,00 oo 0,00 0 QD0 WA
':‘.. -
Cmr
FolevoRaics dan Fab Wa' A Mag Gy Lug Agn Sal om Moy e
= P 0,02 o.oo 0oo [ o 0,00 Qoo i} 0,00 oo oo 0,00 0 00D &R
Rafiracainents Can Fak War Api Mag Lt} Lug L] Sal om Mo =2
Clgeun 0,00 il 000 0 0,00 0.0 0,00 (s 0,00 oo 0,00 Q0 OpD EWh
Mon greeste dan Fak Wa' Al Mag feaT) Lug Agn Fal on Hav D
= 0,00 oo 000 [1hi 0 0,00 oo 000 0,00 0,00 ooo 000 003 000 EWh

Cgnw 33225 WATT  BAW  IMTE 31D MR 1335 AR IJMTE 23035 IMTE 13X 373453 MWW
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4.10.3 Foglio di calcolo: Energia Fornita da generatori termici: Interventi di riqualificazione

38

IKTERVENTS RIGUALIFICATIONE

Bedining b
Gl
Ot
s

Gan Falb Wa' Apr Mag G Lug Agn Sal on Mow Ce
Clggmaas 0.0 ood noa [ ] oo il a0 0,00 o.od oo 0,00 00 oo W
= P D E ] BND T £ L0 E ] BN T D f o] END T WED R
gt WD i BT D D ot END Ll D ol BND D WD W
Wit o0 ] 000 0,00 0,00 oo 000 100 0,00 oo 0,00 10,00 OO0 WY
Hymimtas b D = aun T D ot END Lt D ol BND D WD R
L —— D D BN T E 0] &l Ll ] AT U] f ] END D WED N
Scaldac qui auionomes
Gl
':'.. -
Talerscaldaswsto Can Fal Mt A Mag Reit] Lug Agn Sl o Mo [
L= 0,00 0.0 0.00 (s 0,00 aod 0,00 0,00 000 oo [fe.i] O/ D03 EWWh
gz 0,00 ood noo 0,00 o0d oo 1fe1] 0,00 oo oo 000 003 000 Eah
L~ W 0,00 oo 000 000 0,00 oo 000 0,00 oo ooo 000 =T
= W 0,08 0.co .00 [ e 0,00 ] o0 0,00 0,00 (] [fei] [=T O T
Combuilione a bamikis Gan Sab War Apr Mag G Lug Agn Fal on Mow [ )
(= D D BN AT £ j bl il BN AT £ On) f o] END T ED Wih
Clgrum o0 Qoo ooo [ 200 oo 1fe1] 000 oo oo [} 03 00D WK
(= D en BaD o D il BT e £ On) B0 BND D D WAL
= 0,08 0.co .00 [ e 0,00 ] o0 0,00 0,00 (] [fei] [=T O T
Gl i WD i BT D D ot END Ll D ol BND D WD W
i 0,08 0.co .00 [ e 0,00 ] o0 0,00 0,00 (] [fei] [=T O T
Pasipe & calom Can Fal: War Apr Mag fet] Lug Agn Sl om Mo s8]
Ol 0,00 0.0 0.00 (s 0,00 L] 0,00 0,00 000 oo e 1] O/ D03 K
- S 0,00 ood noo 0,00 o0d oo 1fe1] 0,00 oo oo 000 003 000 Eah
Duanerabor | vadisosall Can Fal: War Apr Mag fet] Lug Agn Sl om Mo s8]
Chmin 0,00 oo 0.00 (s 0,00 oo o000 0,00 000 oo (e i] [=T
Cly e o0 Qoo ooo [ 200 oo 1fe1] 000 oo oo [} 03 00D WK
Cigemp 0,00 0.0 0.00 (s 0,00 L] 0,00 0,00 000 oo e 1] (=R T R
Cgmw o0 Qoo ooo [ 200 oo 1fe1] 000 oo oo [} [ R TR
= - 0,00 oo 0.00 (s 0,00 oo o000 0,00 000 oo (e i] Q03 oDy WWh
Gl 0,00 ood noo 0,00 o0d oo 1fe1] 0,00 oo oo 000 003 000 Eah
Folosolaos
e
Rafiescaiments
Gl
Hon sraeste Gan Falb Wa' Apr Mag G Lug Agn Sal Mow Ce
Clgns o0 Qoo ooo [ 200 oo 1fe1] 000 oo oo [} 03 00D WK
Ol 0,08 0.co .00 [ e 0,00 ] o0 0,00 0,00 (] [fei] 03 oDy WWh
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4.11 Foglio di calcolo: Energia Primaria

4.11.1 Foglio di calcolo: Energia primaria non rinnovabile: Edificio reale
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4.11.2 Foglio di calcolo: Energia primaria rinnovabile: Edificio reale

40
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4.11.3 Foglio di calcolo: Energia primaria totale: Edificio reale

ERREENGR PR, TOTALE D Fat LIS Sar g o0 g hga Tat = ] Lt B

Dy ape ] ] i 1] oo s B ama B ane om aoe D)3 Wi
Ty o -1 ] L) -1 Ll £ b [E- ] aes 1] am B v
Qe ape b e ke 20 s £ am e A 2L am B/ W
1 T (1] 0 B0 iT ] ooo [if ] 1] aia B ane (1] aoe D/ IR
[ ane -] ] 1= L £ b s Lem aes 1] am DU Wi
|- apo o =1 1] [ e nim [-F- ] ] ane (] aoe DU NIk
- - - [-L-] Hi--] 1] L] s (-1 ] L] B ks -1 ] ane [
[ — aoo L] BID i1 Lo 114 1] [:F: L] ane L] e [
|- ok [-1- -] =] [oT-] T -1 1] [-F--] 1 o] aok (o1 -] a EU30 Kk
[ HiM SO Wil 3MN i IME Ml LB DMus  Jalde DN ML DTN v
i o.oo ] 1] nag [ [\F- 1] [T L] e D ane D0 Wh
L TP o ] i =] i1 (- b QM e ans (] ane D) Wi
el (1 iE] BOD ] oo o ] [T ] by (1] ans DA Wi
[ -I—— e [-1-] -l (-1--] (1] ase b= £ - ] abe (1] am% X
[ —— 2o o 200 i 1] L [\F-5 1] -1 T ] 208 pim aoe D0 K
|rA— e o1 ] o 1] Lo [-F-- L [T ol ] ane (1] a.nd -
B [1: 3 5] BID i1 ] [ oee 1] ana ] ane D ane [
|- — aoe [-F-] HI- o [-1-] L -1 -] 1] -1 L] abe e abe 1=
[« T— e LE ] HE- L1 L L B LR bam ke L] ae B v
Cye L -] L] 1] £00 el biss il L aes 1] abg Bl nidim
Gyr e 28] e k=] 1 L= L] am e a 3 am B i
O M1 I ML IHGE MIGE  IHEE M1 MIM FMGR MLME e M1 373 ik
= ik N FIM MW I UM M1 Jall TG LM e MLH T e
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4.11.4 Foglio di calcolo: Energia primaria non rinnovabile: Edificio di riferimento
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4.11.5 Foglio di calcolo: Energia primaria rinnovabile: Edificio di riferimento

- - am oo [l=- e e o [:F-5 b am LR Qe e 00 B
- T amn oo oo oo am oon nac Do am oo oo oo 2,00 kW
Chrire am oo [l=-} et g o [:F-5 b am LR Qe e 200 B
(- am b e L) L= 1 [ o1 ) m [0 -1 (4 00
- N - g oos [=- e Qe oo <-4 b g oo k= Lo 00 W
- F— am oo e L) am o ;- b am 04 -1 L 00
G .0 [oE:] fad Bud 1] b -1 - B [T} [:X: ] -1 Budd FLTT e
- - o s e L) L= o - b m oog -t 1] 0
- @ [1E ] o1 I 1] b -1 - b L1 ] -1 [-T-] (o H e
- —— .00 .68 o1 bl | [T ] b -] B L1 ] -8} o1} £ 00 s
- T a0 .00 o 0o am .00 a0 [l 200 .60 oo il 200 kW
- — .0 [1F:] o1 B [T ] fLbe oL ] il 1] [T ] [:E: ] o1 -] £ LT Y
- I a.00 oo e <01 am a.oo oae M (1] .00 oes o ] 200 W
T — apo oo oo oo am oon oan Do am oo oo oo 2,00 kW
[ —— a.60 [1F: ] o1 o am .66 oL} il 1] 2 [:F. ] o1 -] 0 00 kW
I a.00 oo o oo am o.on [:F- 1] 200 .00 oo [ ] 2,00 kW
Bhc am oo =1 e ke o B b am pg == e 00 e
f— o oo fas L) L= o - b e -4 -1 o 0
- P .60 [oF: ] o1 Bl am o1 ] -1 - B [T ] [oX: ] [-T--] Budd FLTT e
G am oo e e R o [:F-- b am e ;T4 L 00
= a0 X e L 1= 1 [ - U L1} 1] -1 Euld e
G .00 [1F:] faa B am b oL ] il ] 3 [:E:] o1 -] o ] 200w
=" [0 4] iE ] -] L [ 1 1 ol ] i 1] -1 Euad EL T
= Q.00 e 2a

{r i 2,00 kiWRrmIn

= 2,00 kiWmla

&, .00 kRl

43



ACCORDO DI PROGRAMMA MSE-ENEA

4.11.6 Foglio di calcolo: Energia primaria totale: Edificio di riferimento
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4.11.7 Foglio di calcolo: Energia primaria non rinnovabile: Intervento di riqualificazione
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4.11.8 Foglio di calcolo: Energia primaria rinnovabile: Intervento di riqualificazione
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4.11.9 Foglio di calcolo: Energia primaria totale: Intervento di riqualificazione
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