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1 Risultati attesi 

Nell’ambito della linea LA 1.16, nel contesto della Ricerca sul sistema elettrico e in particolare 
per le Comunità energetiche sostenibili (WP1), è stata realizzata la piattaforma software 
denominata ECListener, dotata di un modulo software di web-crawling con filtro semantico. 

Obiettivo complessivo atteso dell’attività qui riportata e che è stata realizzata nell’ambito della 
linea di attività LA1.17, è stato il miglioramento della piattaforma EClistener con la realizzazione 
e integrazione di uno smart web-crawler.  

In particolare, gli ambiti di intervento riguardavano la dinamicità dei domini di primo accesso, 
le strategie di navigazione intelligente e l’aggiornamento degli algoritmi di filtro di pertinenza 

Nello specifico i risultati attesi erano: 

• Un sistema di gestione automatico e dinamico dei “seed”, cioè dei domini di primo 
accesso 

• L’aggiornamento dei filtri di pertinenza tramite una interfaccia “a plugin” 
• La review dei processi e metodologie di selezione semantica 
• La configurazione di tutta la soluzione all’interno di un container docker 
• La preparazione dei file di configurazione e di esecuzione  
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2 Risultati ottenuti 

I risultati ottenuti sono i seguenti: 

• La piattaforma di web-crawling ECListener è stata migrata su un unico container 
Docker, il che facilità l’installazione sui sistemi target 

• Sono stati realizzati gli script di configurazione che permettono il setup del 
container e la configurazione dei moduli software che costituiscono la piattaforma. 

• È stata implementata tramite script una componente di schedulazione 
configurabile per l’esecuzione del flusso di web-crawling 

• È stata implementata una nuova componente di seed management che alimenta con 
le domini/pagine di primo accesso il motore di web-crawling 

• È stata implementata una nuova componente di rating che permette la gestione 
automatica e dinamica dei “seed” (aggiunta nuovi domini, filtro sui domini non attivi, 
etc.)  

• Sostituzione della precedente componente di analisi di pertinenza con un modulo 
che permette l’integrazione a plugin di nuovi filtri di pertinenza.  
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3 Prodotti attesi 

Il prodotto atteso è la piattaforma ECListener web-crawling integrata con le nuove funzionalità 
e rilasciata all’interno di un container docker.  
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4 Prodotti sviluppati 

La piattaforma ECListener web-crawling rilasciata come singolo container docker, con 
associati degli script di esecuzione automatica. La piattaforma rilasciata integra i seguenti 
nuovi moduli: 

• Componente di seed management per alimentazione del motore di web-crawling 
con i domini e le pagine di primo accesso  

• Componente di calcolo del rating per la gestione automatica e dinamica dei 
seed/domini di primo accesso  

• Modulo a plugin per l’integrazione filtri semantici di pertinenza.  

 

Tutti i software sono dokerizzati e resi accessibili accessibili in remoto tramite protocollo SSH 
(o altri protocolli sicuri di rete equivalenti) sulla piattaforma Babylon di ENEA. 
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5 Analisi degli scostamenti su attività e risultati 

Non ci sono scostamenti. 
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6 Sintesi delle attività svolte 

Le attività svolte hanno riguardato le seguenti voci: 

• l’implementazione delle seguenti nuove componenti nel web-crawler: 
o un’interfaccia a plugin per i filtri di pertinenza che è andata a sostituire la 

componente di analisi semantica ESA; 
o componente di seed management che alimenta il motore di web-crawling, 

attingendo ai seeds presenti nella tabella domains sul DB; 
o componente che effettua il calcolo dinamico del rating dei domini 

• la migrazione della piattaforma integrata con le nuove componenti su un unico 
container Docker; 

• l’implementazione tramite script di una componente di schedulazione configurabile per 
l’esecuzione del flusso di web-crawling. 
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7 Dettaglio delle attività svolte 

Il tool di web-crawling è organizzato secondo un'architettura modulare che integra diverse 
componenti. Di seguito sono descritti i principali moduli e le loro funzionalità: 

1. Frontera, framework di web-crawling sviluppato in python: 

https://github.com/scrapinghub/frontera 
2. lo spider, implementato con la libreria python Scrapy: https://scrapy.org/ 
3. dei topics Apache Kafka per far comunicare le varie componenti del sistema 
4. un’interfaccia a plugin che permette di configurare e utilizzare diversi motori di analisi 

semantica dei testi 
5. una componente dedicata di inizializzazione dei domini che consente di inserire i 

seeds, ossia i domini iniziali da cui il processo prenderà avvio 
6. un modulo di seed management che alimenta il framework con nuovi domini durante i 

cicli successivi di web-crawling 
7. un modulo di rating che, al termine di ogni ciclo di web-crawling, valuta i domini. 

 
Nella seguente figura sono evidenziati in rosso le componenti che sono state oggetto delle 
attività svolte. 

 
Figura 1: componenti su cui si è svolta l'attività 

 

 

https://github.com/scrapinghub/frontera
https://scrapy.org/
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In particolare, sono stati implementati: 

• un modulo di setup iniziale del sistema per l’inserimento in fase di installazione della 
prima lista di domini di primo accesso; 

•  il modulo di seed management che si occupa di estrare e filtrare i domini per 
l’alimentazione del motore di crawling con le pagine di primo accesso 

• Un modulo per il calcolo del rating dei domini che ne permette la loro gestione 
dinamica: tramite questo modulo il sistema aggiunge in automatico i nuovi domini 
di primo accesso e permette di escludere dal crawling i domini che sembrano non 
più interessanti. 

• Il nuovo modulo che implementa una interfaccia a plugin per l’utilizzo di motori di 
pertinenza nel flusso di crawling incluso un filtro di pertinenza da usare come 
template 

• Il modulo “scorer” che permette l’integrazione di risultati delle analisi semantiche 
effettuate dai filtri di pertinenza all’interno del flusso di web crawling 

 

7.1 Ulteriori dettagli 
Il modulo di schedulazione (attraverso lo script job_scheduler.py) gestisce gli orari di avvio, 
stop e conclusione del processo rispettando le configurazioni riportate nel file config.py. 

La gestione manuale del flusso principale si basa su tre script principali: 

• job_start.sh: avvia tutti i processi del flusso principale. 

• job_stop.sh: interrompe tutti i processi. 

• job_end.sh: esegue la valutazione dei domini e l’esportazione dei dati. 

Questi script vengono eseguiti automaticamente dai cronjob generati, assicurando un ciclo 
operativo completamente automatizzato. 

7.1.1 Configurazione iniziale dei domini 

Il processo di web-crawling inizia dai domini specificati nel file init_domains/domains.txt, che 
include una lista predefinita per semplificare l'avvio del processo. Prima dell'esecuzione del 
primo job, l'utente ha dunque la possibilità di modificare questa lista in base alle proprie 
esigenze. 

Utilizzando lo script di inizializzazione init_domains.py, i domini indicati nel file domains.txt 
vengono salvati nella tabella domains del database eclistener_manager su MariaDB, così da 
essere pronti per il primo ciclo di web-crawling. 

7.1.2 Struttura del flusso 
1. Avvio del processo di web-crawling 

Lo script job_start.sh avvia il ciclo di web-crawling, seguendo questi passi: 

o Esecuzione di reset.sh: prepara l'ambiente per un nuovo ciclo di web-crawling: 

1. i domini presenti nella tabella domains vengono selezionati in base a due 
criteri, spiegati nel dettaglio nel paragrafo 2.4.1; 

2. i domini selezionati vengono poi classificati in base a un criterio di 
validità, anch’esso spiegato nel dettaglio nel paragrafo 2.4.1: 
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• domini non validi: registrati nel file di log 
invalid_domains.log e successivamente eliminati dalla 
tabella domains; 

• domini validi: salvati nel file seeds.txt e aggiornati nella 
tabella domains con la data dell'ultimo utilizzo 
(last_used_date) e un incremento del contatore di utilizzo 
(use_counter); 

3. se le tabelle del database eclistener_job non esistono ancora, vengono 
create automaticamente; 

4. i domini presenti nel file seeds.txt vengono inseriti nella coda di 
crawling, salvandoli nella tabella queue del database eclistener_job; 

o Esecuzione di start.sh: avvia il processo di web-crawling: 

1. un componente dedicato di Frontera (DBW batches) periodicamente 
estrae dalla coda degli url da visitare (next_requests); 

2. questi url sono inviati via topic Kafka allo Spider; 

3. lo Spider visita le pagine, ne estrae il testo (che salva anche in un file 
dedicato results.jl) ed i link corredati da del testo “a contorno”; 

4. il testo delle pagine e dei link estratti viene inviato all’analisi semantica; 

5. i risultati dell’analisi semantica sono reimmessi nel flusso Frontera, dove 
un componente dedicato (SW) li utilizza per calcolare uno “score” ed un 
altro componente (DBW) li memorizza su Database. I link con uno score 
sopra soglia vengono aggiunti alla coda di crawling. 

2. Stop del processo 
Lo script job_stop.sh interrompe il processo di web-crawling corrente eseguendo 
stop.sh, che assicura la chiusura ordinata di tutti i componenti. 

3. Conclusione del processo e esportazione dei dati 
Lo script job_end.sh gestisce la fase di conclusione del ciclo, eseguendo i seguenti 
passi: 

o calcola un punteggio per ciascun dominio, sulla base dell’algoritmo di rating 
implementato in domain_rating.py, come descritto nel paragrafo 2.4.7; 

o esporta i dati aggiornati relativi a pagine, domini e metadati nei files 
pages.json, domains.json e metadata.json, rispettivamente, e li salva nella 
cartella relativa al giorno corrente output/{%Y-%m-%d}; 

o svuota la tabella pages nel database eclistener_job, preparandola così al ciclo di 
web-crawling successivo. 

7.2 Struttura del db 
Sono presenti due database su MariaDB: 
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1. eclistener_job, che contiene le seguenti tabelle: 

o domain_metadata 

o metadata 

o pages 

o queue 

o states 

2. eclistener_manager:  

o domains 

avente le seguenti colonne: 

 domain: nome del dominio; 

 rate: il punteggio del dominio, è un valore compreso fra 0 e 1; 

 use_counter: il numero di volte in cui il dominio è stato utilizzato come 
seed; 

 last_used_date: l’ultima volta che il dominio è stato utilizzato come 
seed; 

 insertion_mode: può essere “manual”, se il dominio proviene dalla lista 
contenuta in domains.txt, o “crawled”, se è stato inserito in seguito a un 
giro di web-crawling; 

 last_udapted_date: l’ultima volta che è stato effettuato il rating del 
dominio; 

 

7.3 Componenti 

7.3.1 Seeds manager 

La componente di seed management estrae domini dalla tabella domains presente nel db 
eclistener_manager e inserisce quelli selezionati nel file seeds.txt. 

Un dominio della tabella domains viene selezionato se soddisfa uno alcuni criteri predefiniti. 

 

7.3.1.1 Criterio di validità dei domini 

Un dominio viene considerato valido se presenta un formato corretto per un URL, come 
verificato tramite un'espressione regolare (regex). 

La regex utilizzata controlla che il dominio rispetti i requisiti standard di sintassi, quali: 

• Contenere solo caratteri validi (es. lettere, numeri, trattini). 

• Presentare una struttura coerente, come un nome di dominio seguito da un 
suffisso valido (es. .com, .org, .it). 



 

 14 

7.3.2 Frontera Overview 

Il framework si articola in alcune sottocomponenti che interagiscono tramite un message bus 
ed uno storage Database. Il message bus utilizzato in questo progetto è Apache Kafka, mentre 
il database è MariaDB. 

Si rimanda alla documentazione del tool per maggiori dettagli: 

https://frontera.readthedocs.io/en/latest/  

 

7.3.3 Frontera Customizations 

Nelle precedenti fasi di sviluppo, per interagire con il tool esterno di analisi semantica, il flusso 
normale di Frontera dello spider log è stato alterato aggiungendo delle ulteriori code ed una 
sottocomponente custom di conversione Converter (definito in ec_listner/converter.py).  

Ora la sottocomponente Converter, nel flusso, è stata sostituita dalla componente Scorer, che 
segue direttamente alla coda spider-scorer (chiamata precedentemente spider-esa): su di 
essa è montata la componente di analisi semantica a plugin. 

 
7.3.3.1 Message bus 

Per gestire le code in più, la classe che gestisce il Message Bus è custom 
(ec_listner/kafkabus.py) ed è configurata dentro config/__init__.py (chiave MESSAGE_BUS) 

7.3.3.2 Interazione con la componente di analisi semantica 

L’output degli spider relativo alle page_crawled e links_extracted non viene mandato 
direttamente sullo spider log, ma viene instradato su una coda dedicata - spider scorer1. Viene 
poi mandato alla componente Scorer che, una volta completata l’analisi semantica, scrive sulla 
coda spider log e riprende il flusso Frontera standard. 

7.3.3.3 Crawling Strategy 

Il calcolo dello score “finale” da assegnare ad un link (e ad una pagina) viene effettuato da una 
funzione custom definita dentro la classe dello Strategy Worker. Quella custom in uso per il 
progetto è 

EcListnerCrawlingStrategy definita in ec_listner/strategy.py e configurata tramite 
l’opzione 

--strategy quando si fa partire lo strategy worker. 

 

7.3.3.4 Salvataggio dati su DB 

La parte di salvataggio dei dati estratti (pagine e links) è deputata principalmente al 
componente DBW. Per semplificare l’estrazione delle informazioni sulle pagine analizzate i dati 
delle “crawled pages” (con i loro score e metadata compresi i risultati di pertinenza semantici) 
vengono salvati anche su una tabella dedicata del database (pages). 

 
 

https://frontera.readthedocs.io/en/latest/
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Questa personalizzazione è realizzata tramite una classe custom EsaDistributed, definita 
in ec_listner/distributed.py e richiamata in configurazione dentro al file config/worker.py 
tramite la chiave BACKEND. La classe, a sua volta richiama altre classi custom per l’interazione 
con il database: 

● definizione e gestione tabella “pages” (ec_listner/models.py) 
● coda di scheduling custom EsaQueue (ec_listner/queue.py) per personalizzare l’ordine 

di estrazione dei nuovi url da visitare (next_requests) in ordine di score decrescente. 

 
7.3.3.5 Spider 

Lo spider vero e proprio è realizzato utilizzando il tool Scrapy, ed è contenuto in una classe 
custom EcListnerSpider (ec_listner/spiders/EcListner.py). 

Lo spider è in ascolto sul topic spider feed in attesa di istruzioni su pagine da visitare. Quando 
ne riceve, per prima cosa estrae il testo (senza i tag) del body della pagina filtrando via <script> 
e <style>, lo invia per il salvataggio su file (output/results.jl) tramite il meccanismo dei FEED 
(vedi relative chiavi di configurazione nella documentazione di Scrapy) e lo invia anche nel 
flusso per l’analisi semantica (come se fosse un link, vedi più avanti). 

Quindi cerca i link (tag <a>) presenti in pagina e per ogni link: 

1. Scarta il link se è “chiaramente” non valido; e.g. se non ha href, o l’href è troppo corto, se 
punta alla stessa pagina in esame, se non comincia con http, ecc. 

2. Scarta il link se corrisponde ad uno dei pattern elencati tra le BLACKLIST_REGEXPS 

3. estrae i testi di “accompagnamento” livello per livello, risalendo nel DOM html (fino al 
livello del body, escluso) fino ad avere un minimo di MIN_LINK_TEXT caratteri totali2 

4. concatena i testi così raccolti in un unico testo di accompagnamento, calcolando una 
variabile “radius” per tenere conto di quanto è lontano il testo dal link, come media 
pesata della frazione di caratteri per livello rispetto al totale caratteri. Più in dettaglio, 
data la lista dei testi intorno al link (un testo per ciascun livello, a partire dallo 0 che è il 
testo dentro al tag <a> del link) 

a. per ogni livello calcola la lunghezza 
b. calcola la lunghezza totale sommando quella dei vari livelli 
c. per ogni livello calcola la frazione di caratteri (lunghezza testo livello / lunghezza 

totale) e la pesa moltiplicandola per il numero d’ordine crescente del livello 
d. la somma dei c. per tutti i livelli è il “radius” 

5. scarta il link se non ha abbastanza caratteri 
6. invia il link per le successive analisi (yield) 
7. esce dal loop di estrazione una volta che ha estratto MAX_LINKS_PER_PAGE validi 

 
2 Risalendo di livello, il “tag” sottostante viene rimosso, in modo che l’estrazione del testo del livello padre non 
contenga il testo del “tag” già estratto in precedenza. 
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N.B. Quando lo spider ha raggiunto il numero di CLOSESPIDER_PAGECOUNT richieste fatte, 
si chiude automaticamente (e va rilanciato di nuovo se si vuole riprendere l’analisi delle nuove 
pagine in coda). 

7.3.3.6 Invio per l’analisi semantica 

La gestione dell’invio dei testi all’analisi semantica è gestita dalla classe 
CrawlMessageBusBackend già descritta  nella sezione Interazione con la componente di analisi 
semantica. 

I links extracted vengono spacchettati e trasformati in singoli messaggi JSON da mandare alla 
coda spider scorer, corredandoli - per semplicità di riconversione a valle - della “richiesta” 
originale (base64 encoded). In caso di link uguali, viene tenuto solo quello con radius minore. 

Per quanto riguarda la page_crawled, il suo meccanismo standard di invio (che non avrebbe il 
testo a corredo ma solo il messaggio nel formato corretto atteso per la coda spider_log) viene 
intercettato, salvato temporaneamente in memoria e posposto a quando la classe procede alla 
analisi dei links_extracted. Tra i links infatti è stato aggiunto anche un “link” in più 
corrispondente alla pagina stessa; si può così preparare un messaggio JSON che ha sia il testo 
della pagina (preso da questo link extra) che la richiesta originale base64 encoded (che era 
stata temporaneamente salvata in memoria). 

7.3.3.7 Configurazioni 

I file di configurazione dei componenti Frontera sono 

● scrapy.cfg 
● ec_listner/settings.py: configurazioni Scrapy 
● config/scrapy.py: configurazioni Frontera per Scrapy 

7.3.4 Plugin analisi semantica 

Come già anticipato precedentemente, il modulo EsaScore è stato rimosso e sostituito con 
un’interfaccia a plugin che permette di configurare e utilizzare diversi motori di analisi 
semantica dei testi. Oltre al modulo EsaScore, anche il modulo Converter è stato rimosso, 
mentre è stato inserito un nuovo componente Scorer. Il componente Spider scrive sulla coda 
spider-scorer, che viene letta dal nuovo componente Scorer e quest’ultimo scriverà il risultato 
in uscita sulla coda spider-log nello stesso formato erogato precedentemente dalla 
componente Converter. Lo Scorer chiama una classe di interfaccia python per la gestione a 
plugin dell'algoritmo di scoring. La classe in questione viene caricata dinamicamente 
utilizzando l'handler contenuto in plugin/loader.py e leggendo la configurazione contenuta nel 
file config/scorer.py, che contiene due parametri SEMANTIC_MODULE e SEMANTIC_CLASS. 
SEMANTIC_MODULE definisce il path del modulo python in cui è contenuta l'implementazione 
dell'algoritmo di scoring da usare, mentre SEMANTIC_CLASS specifica il nome della classe 
dell'algoritmo. Questo consente di raggruppare eventuali implementazioni sotto diversi 
moduli. La classe di interfaccia SemanticEngineInterface è definita nel modulo 
plugin/interface.py e un'implementazione template si può trovare in plugin/base.py. 

7.3.5 Algoritmo di rating dei domini 

Quando il processo di web-crawling si ferma, viene eseguita la componente di valutazione dei 
domini che ha lo scopo di effettuare una gestione dinamica dei domini di primo accesso (anche 
detti “semi del crawling”). Questa componente, per prima cosa, estrae i domini relativi alle 



 

 17 

pagine presenti nella tabella pages alla fine del processo di web-crawling. Questi domini 
vengono dunque valutati in base all’algoritmo che descriveremo nel presente paragrafo. 

Come approccio generale l’algoritmo cerca di bilanciare il peso della pertinenza dei contenuti 
forniti direttamente da un dominio con i pesi di pertinenza delle pagine che un certo dominio 
ha permesso di trovare, e considerando anche il lavoro che si è reso necessario effettuare 
associato al dominio. Per i dettagli si veda il rapporto tecnico consegnato. 

In alcuni casi non è possibile eseguire il rating di un dominio, e questo si verifica quando il 
calcolo del rating per le pagine di tipo 1, 2 o 3 restituisce None. Questo può avvenire quando la 
colonna error della tabella pages non è NULL, come ad esempio quando error ha valore 
"ResponseNeverReceived". 
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8 Contributo delle eventuali consulenze alle attività sopra descritte 

Non ci si è avvalso di consulenze esterne.  
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9 Pubblicazioni scientifiche 

Non sono previste pubblicazioni 
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10 Eventi di disseminazione 

Non sono previste partecipazioni ea eventi 
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