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1 Risultati attesi 

Il risultato atteso è il rafforzamento dei servizi PELL e l’attivazione di nuove sezioni della 
piattaforma. In particolare, sono stati apportati degli importanti avanzamenti sia a livello 
tecnologico che metodologico. 

Le attività previste sono in continuità con quanto era stato già impostato nella precedente 
linea di attività 2.7 (cfr. Report RdS_PTR 22-24_PR 1.7_LA2.7_009) e sono suddivise in tre 
domini applicativi principali: 

• Illuminazione pubblica; 
• Edifici - Scuole; 
• Mobilità. 

Inoltre, sono previste ulteriori attività trasversali: 

• prosecuzione delle attività di assistenza agli stakeholders di dominio; 
• finalizzazione scheda Smart Services; 
• prosecuzione tavoli nazionali ed internazionali su standard. 

 

Al termine delle attività ci si aspetta di avere finalizzato la piattaforma PELL IP 2.0, di avere 
accessibile la piattaforma PELL Scuole accessibile per l’utenza ENEA. 
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2 Risultati ottenuti 

I risultati ottenuti sono allineati a quanto descritto nel paragrafo precedente relativo ai risultati 
attesi. 

2.1 Illuminazione pubblica 
Per quanto riguarda l’illuminazione pubblica sono state svolte le attività di seguito descritte. 

2.1.1 Aggiornamento piattaforma UrbanBigData 

La piattaforma UrbanBigData consiste in un cluster di macchine virtuali altamente performanti 
che consentono l’immagazzinamento e l’elaborazione di un’elevata mole di dati, nel caso del 
PELL i dati dinamici (per ulteriori approfondimenti consultare il report RdS/PTR(2019)/008). 
L’aggiornamento della piattaforma ha riguardato principalmente l’ingegnerizzazione del 
processo di generazione dei dati elaborati, ovvero le grandezze energetiche aggregate ed i KPI 
dinamici. L’elaborazione era stata inizialmente progettata come processo batch da eseguire in 
maniera semi automatica, in questa LA è stato ingegnerizzato in modo tale da fornire real time 
i nuovi valori sempre aggiornati e disponibili per essere mostrati sulla piattaforma PELL. 
Questo intervento ha richiesto delle modifiche sugli script PySpark della piattaforma e sul 
relativo job scheduler. 

2.1.2 Implementazione del servizio PELL TEE a consuntivo 

Nella precedente LA 2.7 è stato testato un caso pilota per l’implementazione del servizio PELL 
TEE (Titoli di Efficienza Energetica) a consuntivo, ovvero un servizio che consente di esportare 
dal PELL i dati necessari al GSE (Gestore Servizi Energetici) per l’erogazione degli incentivi 
relativi ai certificati bianchi. In questa annualità il processo è stato implementato ed integrato 
nella piattaforma PELL 2.0. Per le schede censimento che rispettano i requisiti necessari, sarà 
possibile attivare la funzionalità di esportazione dei dati necessari per l’erogazione dei TEE.  

2.1.3 Integrazione dei pali fotovoltaici nella specifica PELL IP 

È stata completata l’implementazione degli interventi necessari per aggiornare la specifica 
PELL per permettere la mappatura dei pali fotovoltaici. Tale aggiornamento si è reso 
necessario per le esigenze manifestate dal mercato e dell’avanzamento del processo di 
innovazione gestionale delle infrastrutture.  In dettaglio i pali possono essere sia ibridi, ovvero 
dotati di pannello ma comunque attaccati alla rete dell’illuminazione pubblica, sia standalone, 
ovvero completamente distaccati dalla rete. L’aggiornamento della specifica ha riguardato sia 
lo schematron che l’xsd, e consente ora di censire impianti contenenti pali fotovoltaici 
standalone, a cui non è associato nessun POD (Point of Delivery).  Sono stati inoltre individuati 
ed introdotti i nuovi campi dedicati solo ai pali fotovoltaici, sia a livello di specifica che nel 
frontend. 

2.1.4 Upgrade alla piattaforma PELL 2.0 

È stato completato l’aggiornamento della piattaforma PELL alla versione 2.0. Tale 
aggiornamento ha riguardato principalmente i seguenti aspetti: 

• l’introduzione del nuovo framework PHP Laravel1; 

 
1 https://laravel.com/ 
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• migrazione dal database Elasticsearch2 ad eXist-db3; 
• job scheduler per l’esecuzione in background di task, quali la preelaborazione dei dati, 

progettazione di un sistema di ticketing integrato sulla piattaforma; 

2.1.5 Integrazione del convertitore XML-Shapefile 

Il convertitore XML-Shapefile consente di abilitare l’interoperabilità tra il modello dati statici 
del PELL (XML/GML) ed il modello dati standard in ambito georeferenziato, ovvero lo Shapefile. 
Tale interoperabilità consentirà la condivisione dei dati statici raccolti da ENEA con i SIT 
(Sistemi informativi territoriali) locali e nazionali, arricchendo lo strato informativo delle 
informazioni collegate al territorio. Il convertitore è stato integrato nel portale PELL ed è 
fruibile dagli utenti registrati. 

2.2 Edifici 
Per quanto riguarda il PELL edifici sono state svolte le attività di seguito descritte. 

2.2.1 Digitalizzazione scheda PELL Scuole e pubblicazione portale PELL Scuole 

Sulla base delle attività svolte nella precedente LA 2.7 in cui sono state individuate le macro-
entità e le classi del data model, è stato finalizzato il portale PELL Scuole. Il portale si basa sullo 
stesso framework del PELL IP, ovvero Laravel, ma il sistema di persistenza utilizzato è diverso 
in quanto il data model non è basato su XML ma su JSON. Il portale è nativamente agganciato 
al sistema di registrazione e login IDP ENEA4  ed offre un’area pubblica per le informazioni 
generali ed un’area riservata in cui è possibile accedere alla consultazione ed all’inserimento 
dei dati relativi agli edifici scolastici. 

2.2.2 Progettazione portale PELL Ospedali 

Nella precedente LA 2.7 è stata finalizzata la scheda statica PELL ospedali, contenente un set 
minimo di informazioni concordato con gli stakeholder del settore ospedaliero tramite 
confronti nell’ambito del Tavolo di lavoro PELL Ospedali coordinato da ENEA. È stato quindi 
eseguito uno studio della scheda finalizzato alla progettazione del data model che costituirà la 
base su cui costruire il portale PELL Ospedali. 

2.2.3 Integrazione LeniWebGui sul portale PELL 

All’interno della piattaforma PELL Edifici, in una sezione apposita dedicata, è stato integrato il 
web tool LeniWebGui. Il tool è l’implementazione in web application del software LENICALC, 
uno strumento che calcola l’indicatore LENI (Lighting Energy Numeric Indicator), secondo il 
metodo completo della EN 15193-1:2017, e guida l’utente alla corretta determinazione di ogni 
parametro richiesto per il calcolo del LENI, rispettando rigorosamente lo standard. 

LENICALC è accompagnato da alcune semplici spiegazioni contenute in una Prassi di 
Riferimento UNI che guida l’utente durante il processo di calcolo. 

2.2.4 Invio dati statici PELL Scuole al CI-RES 

È stato predisposto un sistema di invio di una selezione di alcuni campi dei dati statici del PELL 
Scuole alla piattaforma CI-RES (per i dettagli sulla piattaforma cfr. report RdS_PTR 22-
24_PR1.7_LA2.15_367) 

 
2 https://www.elastic.co 
3 https://exist-db.org/exist/apps/homepage/index.html 
4 https://idp.smartcityplatform.enea.it 
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2.3 PELL mobilità 
Nell’ambito del PELL mobilità, in concerto con quanto è stato svolto nella precedente LA 2.7, è 
stata svolta un’indagine sulle esigenze relative alla mappatura di alcuni aspetti relativi alla 
mobilità elettrica. In particolare, è emerso un particolare interesse per il monitoraggio delle 
colonnine di ricarica delle auto, diffuse capillarmente sul territorio. È stata quindi svolta 
un’attività di ricognizione delle possibili grandezze da monitorare al fine di identificare un set 
minimo di dati per la scheda censimento PELL mobilità. 

2.4 Prosecuzione tavoli nazionali ed internazionali su standard (Tema 
Illuminazione e Smart city) 

Anche nella presente LA il gruppo di lavoro ENEA partecipa come leader al tavolo del 
Technical Committee for Meters and More Protocol Specifications, organizzato da Meters and 
More Association, relativo al WP4 “Smart Cities - Street Lighting use case” 

Inoltre è proseguita l’attività inerente alla partecipazione del gruppo di lavoro agli organismi di 
standardizzazione nazionale (UNI, Commissione Tecnica 023 "Luce e illuminazione" e 058 
“Città, comunità e infrastrutture sostenibili”), internazionali (CIE) e dei lavori, come parte della 
delegazione italiana, alle attività a livello di Commissione Europea per le Direttive e i 
Regolamenti Ecodesign ed Etichettatura Energetica, per dare il contributo tecnico a 
proposte, revisioni e stesure di norme e raccomandazioni tecniche. 

2.5 Completamento prima release scheda Smart Services 
La scheda Smart Street Services ha lo scopo di individuare i servizi ancillari che possono 
essere introdotti ai fini dell’efficientamento urbano. La scheda è stata sviluppata dal Tavolo di 
lavoro che nel corso delle attività ha acquisito nuovi stimoli e contributi grazie all’ingresso di 
nuovi soggetti. 
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3 Prodotti attesi 

I prodotti attesi per la LA 2.8 sono i seguenti: 

• nuovo portale PELL IP 2.0 contenente le migliorie descritte nel paragrafo 2.1 ed i 
relativi tool integrati.; 

• nuova specifica PELL contenente l’aggiornamento per consentire il censimento dei 
pali fotovoltaici standalone e misti; 

• portale PELL Scuole accessibile al personale ENEA per l’inserimento delle prime 
scuole reali sulla piattaforma; 

• rapporto tecnico descrivente il “PELL: Rafforzamento dei Servizi PELL ed attivazione 
di nuove sezioni della piattaforma”; 
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4 Prodotti sviluppati 

I prodotti sviluppati per la LA 2.8 sono i seguenti: 

• nuovo portale PELL IP 2.0 contenente le migliorie descritte nel paragrafo 2.1 ed i 
relativi tool integrati. La piattaforma è disponibile allo stesso indirizzo della versione 
precedente5; 

• nuova specifica PELL contenente l’aggiornamento per consentire il censimento dei 
pali fotovoltaici standalone e misti, disponibile nella sezione “Downloads” del portale 
PELL IP; 

• portale PELL Scuole accessibile al personale ENEA per l’inserimento delle prime 
scuole reali sulla piattaforma; 

• rapporto tecnico descrivente il “PELL: Rafforzamento dei Servizi PELL ed attivazione 
di nuove sezioni della piattaforma”; 

 

 
5 https://www.pell.enea.it/ 
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5 Analisi degli scostamenti su attività e risultati 

Non ci sono stati scostamenti tecnici. 

L’unico scostamento economico ha riguardato lo slittamento dal 1 SAL al 2 SAL dell’acquisto 
del tool PELL ticketing, dovuto a ritardi amministrativi. 
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6 Sintesi delle attività svolte 

Nella LA 2.8 sono stati apportati importanti avanzamenti sia dal punto di vista tecnologico che 
metodologico riguardanti le attività sui domini sui cui è applicato il PELL e sulle attività che 
riguardano trasversalmente tutti i domini. 

Per l’illuminazione pubblica, è stata aggiornata la piattaforma UrbanBigData per elaborazioni 
real-time dei dati dinamici, integrato il servizio PELL TEE per i certificati bianchi, mappati i pali 
fotovoltaici, aggiornato il portale PELL 2.0 (Laravel, eXist-db) e introdotto il convertitore XML-
Shapefile.  

Per gli edifici: digitalizzato il portale PELL Scuole, progettato il data model per PELL Ospedali, 
integrato sul portale PELL Scuole il tool LeniWebGui per il calcolo LENI. Nell’ambito mobilità è 
stata avviata l’analisi dei dati per la mappatura delle colonnine di ricarica. ENEA ha proseguito 
l’attività normativa a livello nazionale e internazionale (UNI, CIE, UE) ed il supporto ai gestori 
per l’allaccio alla piattaforma PELL IP. 
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7 Dettaglio delle attività svolte 

7.1 Illuminazione pubblica 
Per quanto riguarda l’illuminazione pubblica sono state svolte le attività di seguito descritte. 

7.1.1 Aggiornamento piattaforma UrbanBigData 

La piattaforma UrbanBigData consiste in un cluster di macchine virtuali altamente performanti 
che consentono l’immagazzinamento e l’elaborazione di un’elevata mole di dati, nel caso del 
PELL i dati dinamici (per ulteriori approfondimenti consultare il report RdS/PTR(2019)/008). 
L’aggiornamento della piattaforma ha riguardato principalmente l’ingegnerizzazione del 
processo di generazione dei dati elaborati, ovvero le grandezze energetiche aggregate ed i KPI 
dinamici.  La Figura 1 mostra il diagramma di classi del processo di elaborazione dei dati 
dinamici, le classi principali del processo sono: 

• Main: classe principale che orchestra tutte le fasi del processo ed utilizza le altre classi 
accessorie; 

• KPIEvaluator: classe che si occupa del calcolo dei KPI ibridi e dinamici; 
• DynamicDataManager: classe che si occupa della gestione dei dati dinamici 

(estrazione, elaborazione e caricamento); 
• StaticDataManager: classe che si occupa della gestione dei dati statici (estrazione, 

elaborazione e caricamento); 
• DeltaLakeManager: classe che si occupa di trasformare i dati elaborati in formato 

deltalake utilizzato per l’immagazzinamento finale nel data lake; 
• GetSparkSession: classe singleton che si occupa di gestire la connessione al cluster di 

elaborazione big data tramite Spark. 

Tale processo era stato inizialmente progettato come processo batch da eseguire in maniera 
semi automatica, in questa LA è stato ingegnerizzato in modo tale da fornire real time i nuovi 
valori sempre aggiornati e disponibili per essere mostrati sulla piattaforma PELL. A tale scopo 
è stato introdotto un job scheduler sulla piattaforma, basato su PM26. Tale software consente 
di schedulare secondo uno specifico intervallo i processi da eseguire, offrendo anche un 
sistema di monitoraggio remoto come mostrato in Figura 2. 

 
6 https://pm2.keymetrics.io/ 



 

 14 

 
Figura 1. Diagramma di classi del processo di elaborazione dei dati dinamici 

 

 
Figura 2. Job scheduler e sistema di monitoraggio 
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7.1.2 Implementazione del servizio PELL TEE a consuntivo 

Nella precedente LA 2.7 è stato testato un caso pilota per l’implementazione del servizio PELL 
TEE (Titoli di Efficienza Energetica) a consuntivo, ovvero un servizio che consente di esportare 
dal PELL i dati necessari al GSE (Gestore Servizi Energetici) per l’erogazione degli incentivi 
relativi agli attestati di prestazione energetica “Progetto a consuntivo”. In questa annualità il 
processo è stato implementato ed integrato nella piattaforma PELL 2.0. L’erogazione dei TEE 
si basa sul seguente processo: nella sezione schede censimento il gestore avrà una voce 
aggiuntiva nella sezione azioni sulla singola scheda, come mostrato in Figura 3.  

 
Figura 3. Schermata gestione schede censimento 

L’erogazione del certificato è abilitata solo se vengono verificati i seguenti prerequisiti: 

• è presente sia una scheda ante riqualificazione che post riqualificazione per quel 
determinato impianto o porzione di impianto; 

• i campi relativi ai consumi mensili di un anno siano stati compilati correttamente nella 
scheda ante riqualificazione; 

• i dati dinamici di un anno relativi al periodo successivo alla riqualificazione siano 
presenti. 

Al verificarsi di tali condizioni, sarà abilitato lo scaricamento del file relativo ai TEE, come 
mostrato nella Figura 4. 
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Figura 4. Interfaccia per lo scaricamento dei dati a supporto dell'erogazione degli attestati di prestazione energetica 

“Progetto a consuntivo” 

7.1.3 Integrazione dei pali fotovoltaici nella specifica PELL IP 

È stata completata l’implementazione degli interventi necessari per aggiornare la specifica 
PELL per permettere la mappatura dei pali fotovoltaici. Tale aggiornamento si è reso 
necessario per le esigenze manifestate dal mercato e dell’avanzamento del processo di 
innovazione gestionale delle infrastrutture.  In dettaglio i pali possono essere sia ibridi, ovvero 
dotati di pannello ma comunque attaccati alla rete dell’illuminazione pubblica, sia standalone, 
ovvero completamente distaccati dalla rete. L’aggiornamento della specifica ha riguardato sia 
lo Schematron che l’XSD (XML Schema Definition), e consente ora di censire impianti 
contenenti pali fotovoltaici standalone, a cui non è associato nessun POD (Point of Delivery). 

L’intervento sul file XSD CensusTechSheet.xsd7 ha riguardato: 

1. La modifica del campo AdditionalDevice  di tipo DeviceType: da  03 – pannello solare a 
03 - solar on grid; 

2. l’ampliamento dei valori ammessi nel tipo DeviceType: è stato aggiunto il valore: 09 - 
solar off grid 

3. L’inserimento di una lista di campi nuovi relativi ai soli casi 03 e 09 

I campi aggiuntivi per i casi 03 e 09 introdotti sono: 

1. SolarTypologySystem*: integrato/non integrato 
2. PanelGeometry*: piano/verticale 
3. PanelTypology*: monocristallino/policristallino 
4. BatteryTypology*: LFP/GEL/NiMH 
5. PanelPeakPower [Wp]*: integer [0,5000] 
6. BatteryCapacity [Ah]*: integer [0,1000] 
7. BatteryVoltage [V]*: float [0,50] 
8. BatteryInstallationSpot: base palo interrata/testa palo 

 
7 https://www.pell.enea.it/assets/downloads/xsd.zip 
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Sono state inoltre introdotte nuove regole nel file schematron: 

CensusTechSheetRequirements.sch8 

1. se presente nell’insieme di valori almeno un valore 03 o 09 ovvero un palo solar, 
devono essere verificati i campi aggiuntivi obbligatori (1-7 descritti in precedenza) 

2. se presente nell’insieme di valori almeno un valore 03 o 09 ovvero un palo solar, ed 
il campo SolarTypologySystem==non integrato allora deve essere obbligatorio 
anche il campo 8 

3.  se presente nell’insieme di valori almeno un valore 09 ovvero un palo solar off grid, 
deve essere rimosso il vincolo di obbligatorietà di afferenza ad un quadro elettrico 

Le nuove specifiche sono disponibili nella sezione downloads del PELL 2.0 

7.1.4 Upgrade alla piattaforma PELL 2.0 

È stato completato l’aggiornamento della piattaforma PELL alla versione 2.0. Tale 
aggiornamento ha riguardato principalmente alcuni aspetti di seguito descritti. 

7.1.4.1 Introduzione del nuovo framework PHP Laravel9; 

Il nuovo framework consente rispetto al precedente di sviluppare secondo un design pattern 
MVC (Model View Controller) più rigoroso, di usare routing dichiarativo, una vasta gamma di 
librerie aggiornate, middleware che facilitano molti processi come autenticazione, controllo 
accessi, permessi. Inoltre il motore di templating basato su Blade consente di creare pagine 
web flessibili e moderne con facilità. Infine Artisan CLI (Command Line Interface), consente di 
generare facilmente modelli, controller, pulizia cache, job e molto altro. 

7.1.4.2 Migrazione dal database Elasticsearch10 ad eXist-db11; 

La migrazione su ExistDB è stata intrapresa per migliorare le prestazioni di immagazzinamento 
e gestione delle schede censimento del sistema PELL IP, superando le limitazioni riscontrate 
con ElasticSearch, in particolare in termini di supporto ai documenti XML di grandi dimensioni. 

A tale scopo sono state fatte le seguenti operazioni: 

• Installazione di ExistDB 
• ExistDB è stato installato e configurato nell’ambiente di test e produzione. 
• Sono state verificate le compatibilità con l’infrastruttura esistente. 
• Modifica delle librerie Laravel per l’integrazione con ExistDB 
• Sono state apportate modifiche al codice Laravel per permettere la connessione e 

l’interrogazione diretta su ExistDB. 
• È stata implementata una gestione efficiente delle richieste e delle transazioni. 
• Migrazione dei dati da ElasticSearch a ExistDB 
• I dati archiviati in ElasticSearch sono stati estratti, convertiti e trasferiti su ExistDB. 
• È stato verificato l’allineamento dei dati dopo la migrazione. 
• Sono stati eseguiti test di coerenza per garantire l’integrità del database. 
• Modifica delle query di estrazione dati 

 
8 https://www.pell.enea.it/assets/downloads/CensusTechSheetRequirements.sch 
9 https://laravel.com/ 
10 https://www.elastic.co 
11 https://exist-db.org/exist/apps/homepage/index.html 
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• Le query di lettura e scrittura precedentemente basate su ElasticSearch sono state 
adattate per funzionare con il nuovo modello dati di ExistDB. 

• È stato ottimizzato il sistema di interrogazione per garantire efficienza e riduzione dei 
tempi di risposta. 

 

7.1.4.3 Job scheduler per l’esecuzione in background di task 

L’obiettivo del job scheduler è di consentire la definizione e schedulazione di job da eseguire in 
background, quali la preelaborazione dei dati per ridurre il carico delle query in tempo reale. 

L’intervento è consistito in tre attività principali: 

• creazione di un’interfaccia per la gestione, schedulazione e monitoraggio dei job; 

• implementazione di un sistema di logging per tracciare l’esecuzione dei job e segnalare 
eventuali errori; 

• definizione di regole di esecuzione automatica (es. esecuzione giornaliera, settimanale 
o su richiesta). 

La Figura 5 mostra l’interfaccia per la creazione di job schedulati, è possibile scegliere quale 
comando eseguire, i parametri, la frequenza, se in background o a chiamata, e se inserire un 
controllo sulla sovrapposizione con altri job concorrenti. 

 
Figura 5. Interfaccia per la creazione di job schedulati 
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7.1.5 Integrazione del convertitore XML-Shapefile 

Il convertitore XML-Shapefile consente di abilitare l’interoperabilità tra il modello dati statici 
del PELL (XML/GML) ed il modello dati standard in ambito georeferenziato, ovvero lo Shapefile.  

L’attività è stata focalizzata sull’integrazione del servizio all’interno della piattaforma PELL IP, 
in particolare sono stati analizzati i requisiti di sistema dell’applicativo da integrare, le modalità 
di interazione ed i parametri necessari per il corretto funzionamento.  

Il convertitore è stato realizzato come desktop application in Java, per cui è stato creato un 
middleware che si interfaccia una sezione web del portale PELL IP con l’applicativo, eseguendo 
on demand il processo di conversione bidirezionale XML-Shapefile e Shapefile-XML. 

La fruizione di tale servizio è riservata agli utenti registrati che si sono allacciati al PELL a vario 
titolo. Il servizio abilita l’interoperabilità tra i vari data model e consente la condivisione dei dati 
statici raccolti da ENEA con i SIT (Sistemi informativi territoriali) locali e nazionali, arricchendo 
lo strato informativo delle informazioni collegate al territorio.  

7.2 Edifici 
Per quanto riguarda il PELL edifici sono state svolte le attività di seguito descritte. 

7.2.1 Digitalizzazione scheda PELL Scuole e pubblicazione portale PELL Scuole 

Sulla base delle attività svolte nella precedente LA 2.7 in cui sono state individuate le macro-
entità e le classi del data model, è stato finalizzato il portale PELL Scuole al fine di digitalizzare 
la scheda censimento.  

Il portale si basa sullo stesso framework del PELL IP, ovvero Laravel. 

 
Figura 6. Architettura e stack tecnologico del PELL Scuole 
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La Figura 6 mostra l’architettura e lo stack tecnologico del portale PELL Scuole sviluppato. Il 
portale è nativamente agganciato al sistema di registrazione e login IDP ENEA12  ed offre 
un’area pubblica per le informazioni generali ed un’area riservata in cui è possibile accedere alla 
consultazione ed all’inserimento dei dati relativi agli edifici scolastici. 

L’inserimento dei dati è consentito dall’interfaccia suddivisa nelle tre sezioni che costituiscono 
la scheda PELL Scuole: anagrafica, energetica e sismica. Una porzione di queste informazioni 
viene acquisita dal portale ARES (Anagrafica Regionale Edifici Scolastici) attraverso dei Web 
services appositamente predisposti per ENEA. E’ stato inoltre ultimata la progettazione della 
strutturazione del portale in microservizi per facilitare scalabilità e replicabilità del progetto. 

7.2.2 Progettazione portale PELL Ospedali 

Nella precedente LA 2.7 è stata finalizzata la scheda statica PELL ospedali, contenente un set 
minimo di informazioni concordato con gli stakeholder del settore ospedaliero tramite 
confronti nell’ambito del Tavolo di lavoro PELL Ospedali coordinato da ENEA. È stato quindi 
eseguito uno studio della scheda finalizzato alla progettazione del data model che costituirà la 
base su cui costruire il portale PELL Ospedali.  

Rispetto agli altri domini applicativi come l’illuminazione pubblica e le scuole, gli ospedali 
presentano delle peculiari caratteristiche che comportano una elevata difficoltà di 
rappresentazione in termini di data model, di cui si dovrà tener conto in fase di 
implementazione nelle future attività.  

7.2.3 Integrazione LeniWebGui sul portale PELL 

All’interno della piattaforma PELL Edifici, in una sezione apposita dedicata, è stato integrato il 
web tool LeniWebGui. Il tool è l’implementazione in web application del software LENICALC, 
uno strumento che calcola l’indicatore LENI (Lighting Energy Numeric Indicator), secondo il 
metodo completo della EN 15193-1:2021, e guida l’utente alla corretta determinazione di ogni 
parametro richiesto per il calcolo del LENI, rispettando rigorosamente lo standard. 

LENICALC è accompagnato da alcune semplici spiegazioni contenute in una Prassi di 
Riferimento UNI che guida l’utente durante il processo di calcolo. 

7.2.4 Invio dati statici PELL Scuole al CI-RES 

È stato predisposto un sistema di invio di una selezione di alcuni campi dei dati statici del PELL 
Scuole alla piattaforma CI-RES (per i dettagli sulla piattaforma cfr. report RdS_PTR 22-
24_PR1.7_LA2.15_367). Tale sistema utilizza anche un sistema di conversione basato su GIS 
(Geographic Information System) attraverso cui le informazioni del PELL vengono convertite in 
formato GeoJSON, interoperabile con la piattaforma CI-RES e con tutti i SIT, analogamente a 
quanto fatto con il PELL IP (cfr. paragrafo 2.1.5).  

7.3 PELL mobilità 
Nell’ambito del PELL mobilità, in concerto con quanto è stato svolto nella precedente LA 2.7, è 
stata svolta un’indagine sulle esigenze relative alla mappatura di alcuni aspetti relativi alla 
mobilità elettrica. In particolare, è emerso un particolare interesse per il monitoraggio delle 
colonnine di ricarica delle auto, diffuse capillarmente sul territorio. È stata quindi svolta 
un’attività di ricognizione delle possibili grandezze da monitorare al fine di identificare un set 
minimo di dati per la scheda censimento PELL mobilità. 

 
12 https://idp.smartcityplatform.enea.it 
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7.4 Prosecuzione tavoli nazionali ed internazionali su standard (Tema 
Illuminazione e Smart city) 

Anche nella presente LA il gruppo di lavoro ENEA partecipa come leader al tavolo del 
Technical Committee for Meters and More Protocol Specifications, organizzato da Meters and 
More Association, relativo al WP4 “Smart Cities - Street Lighting use case” 

Inoltre è proseguita l’attività inerente alla partecipazione del gruppo di lavoro agli organismi di 
standardizzazione nazionale (UNI, Commissione Tecnica 023 "Luce e illuminazione" e 058 
“Città, comunità e infrastrutture sostenibili”), internazionali (CIE) 

7.5 Integrazione di un tool di riqualificazione energetica nel PELL  
È stato predisposto un collegamento tra la piattaforma PELL e il tool 13 a supporto della 
pianificazione di interventi di riqualificazione energetica dei diversi asset afferenti alle 
pubbliche amministrazioni locali; il tool è suddiviso in due specifiche sezioni dedicate alle 
risorse ed alle procedure attuative disponibili.  

La sezione risorse viene messa a disposizione degli utenti allo scopo di fornire del materiale 
informativo di varia natura (risorse) agli stessi utenti che intendano accrescere il loro livello di 
conoscenza sulle tematiche connesse allo Smart Lighting e alle Smart City in generale.  

La sezione procedure è messa a disposizione dell’utente allo scopo di supportarlo nella scelta 
della procedura più adatta per l’attuazione dell’intervento in progetto. Costituisce uno 
strumento di valutazione di ciascuna delle procedure applicabili agli interventi di smart 
lighting, in relazione ad una serie di variabili, alcune delle quali connesse alla natura e 
dimensioni dell’intervento, altre alle caratteristiche dimensionali del Comune ed alle 
competenze disponibili o reperibili dall’Amministrazione Comunale. 

Il tool è stato messo online per una prima release e pronto per essere testato. 

7.6 Completamento prima release scheda Smart Services 
La scheda Smart Street Services ha lo scopo di individuare i servizi ancillari che possono 
essere introdotti ai fini dell’efficientamento urbano. La scheda è stata sviluppata dal Tavolo di 
lavoro che nel corso delle attività ha acquisito nuovi stimoli e contributi grazie all’ingresso di 
nuovi soggetti. È stata elaborata la prima release della scheda e sottoposta ad AgID. 

Le figure seguenti mostrano un riepilogo dei campi individuati per la scheda. 

 

 

13 http://pelltool.bologna.enea.it/ 
 

http://pelltool.bologna.enea.it/
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Figura 7. Riepilogo campi individuati per gli Smart Services (1) 

 
Figura 8. Riepilogo campi individuati per gli Smart Services (2) 
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Figura 9. Riepilogo campi individuati per gli Smart Services (3) 

 

 
Figura 10. Riepilogo campi individuati per gli Smart Services (4) 
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8 Contributo delle eventuali consulenze alle attività sopra descritte 

Nella LA 2.8 sono state affidate le seguenti consulenze a società esterne. 

8.1 Piattaforma PELL IP 2.0 e PELL Scuole 
È stato attivato con la ditta Nomos Consulting S.r.l. un contratto di consulenza finalizzato allo 
all’implementazione degli upgrade della piattaforma PELL IP 2.0 (cfr. paragrafo 7.1.4) e della 
prima release della piattaforma PELL Scuole (cfr. paragrafo 7.2.1). I dettagli dell’attività, dei 
risultati conseguiti e dei prodotti sviluppati sono riportati nel report RdS_PTR 22-
24_PR1.7_LA2.8_359 “Sviluppo software per perfezionamento PELL IP 2.0, rilascio di PELL 
Edifici – Scuole”. 

8.2 Servizio di georeferenziazione su PELL Scuole 
È stato attivato con la ditta NeMeA Sistemi S.r.l. un contratto di consulenza finalizzato 
all’implementazione di un servizio di conversione in formato GeoJSON dei dati statici della 
piattaforma PELL Scuole (cfr. paragrafo 7.2.4).  I dettagli dell’attività, dei risultati conseguiti e 
dei prodotti sviluppati sono riportati nel report RdS_PTR 22-24_PR1.7_LA2.8_361 “Sviluppo 
evolutivo per integrazione servizio di Georeferenziazione sul PELL Scuole”. 

8.3 Supporto allo sviluppo di nuovi servizi sul PELL Scuole 
È stato attivato con la ditta Soluxioni S.r.l un contratto di consulenza finalizzato 
all’implementazione e progettazione di migliorie sulla piattaforma PELL Scuole, quali il servizio 
di ingestion dei dati ARES sulla piattaforma PELL e dei KPI sul portale ARES e della 
strutturazione in microservizi (cfr. paragrafo 7.2.1). I dettagli dell’attività, dei risultati conseguiti 
e dei prodotti sviluppati sono riportati nel report RdS_PTR 22-24_PR1.7_LA2.8_360 “Sviluppo 
di sistema di ingestion dei KPI PELL Scuole sul portale ARES e supporto alla strutturazione del 
PELL in microservizi”. 
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