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EDIFICI DI RIFERIMENTO

Tipologie di edifici per I'applicazione della metodologia comparativa al caso italiano.

ZONE NUMERO
CATEGORIA PERIODO DI RIFERIMENTO CLIMATICHE DI
MODELLI

. 1946-76

esistente 1977.97 B-E 4
Abitazione monofamiliare

nuova 2014 B-E 4

1946-76
istent B-E 4

Piccolo condominio esistente 1977-97
nuova 2014 B-E 4

1946-76
istent B-E 4

Grande condominio esistente 1977-97
nuovo 2014 B-E 4

1946-76
istent B-E 4

Edificio ad uso ufficio esistente 1977-97
nuovo 2014 B-E 4
RESIDENZIALE NUOVI 12
TOTALE RESIDENZIALE 24
UFFICI NUOVI 4
TOTALE UFFICI 8
TOTALE NUOVI 16
TOTALE -
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EDIFICI DI RIFERIMENTO

Matrice della Tipologia Edilizia della zona climatica E italiana
(Building Typology Brochure — Italy, progetto TABULA)

Area climatica media

CLASSE DI EPOCA DI COSTRUZIONE

CLASSE DI DIMENSIONE EDILIZIA

CASE
MONOFAMILIARI

1 Fino al 1900

2 1901-1920

3 1921-1945

1946-1960

1976-1990

4
5 1961-1975
6
7

1991-2005

8 Dopo il 2005

CASE
A SCHIERA

EDIFICI
MULTIFAMILIARI

BLOCCHI DI
APPARTAMENTI
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PICCOLO CONDOMINIO
Edificio esistente1946-1976
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PICCOLO CONDOMINIO
Edificio esistente1946-1976
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PICCOLO CONDOMINIO
Edificio esistente1946-1976
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LE MISURE DI EFFICIENZA ENERGETICA

Level of EEO
1 2 3 4 g
EEM . Parameter Ho.
M. (inglese) para;nater (inglese) Symbol | -0 Parameter values
1 Ef‘}ﬁ";il ::i‘i‘]': T:g[lrl’:;'o'g ;?}';ﬁ'}?;;i;’;?e - 1 |Thermal transmittance U, 5 045 | 034 | 029 | 025 0,2
2 E:}?QHELW?AISTEE?E? insulation (CWHEW): 1 Thermal transmittance U, 0 0,29
3 Roofthermal insulation (INS-R) 1 Thermal transmittance L; 5 04 03 0,27 0,23 0.2
4 Floar thermal insulation (INS-F) 1 Thermal transmittance 1. 5 0,45 033 0,29 0,24 02
5 |Window thermal insulation 1 Thermal transmittance Ly 5 5 22 149 16 1,3
& |Solar shading systems (SHAD) 1 Total solar energy transmittance Og 4 077 05 0,2 0,1
7 High efficiency chiller (CHIL) 1 Energy efficiency ratio at design conditions EER 0 3 3,69 42
8 EHéthS?mCiE”Wgenerat‘”f‘“pace LEE L) 1 Generator efiiciency at design conditions lgn 5 0,88 0,06 1 17 1,9
9 m%gegﬂfgw generator for DHW 1 Generator efficiency at design conditions | fgsmw | 2 i 0,9
10 g;%g:wg;ﬁrn?;ﬁ?ﬁgfﬁ?&”eramr 2 1 Generator efiiciency at design conditions Ngn 5 0,88 0,96 1 17 19
J¢|Hest pump or hesting, cooing and no , e S 25 31 42
Energy efficiency ratio at design conditions | EER 23 29 3,1
12 |Thermal solar systems (SOL) 1 Surface of solar collectors m? 3 7 12 17
12 [PV system (PV) 1 Peak power KWp 0 25 5 75 10
14 |Heat recovery ventilation system (ERVS) 1 Heat recovery efficiency Mr 0
15  |Improving Control System (1C3) 1 Contral efficiency Pler 3 0,94 0,97 0,995
16 |Lighting power density (LPD) 1 (SLESFEEI ';‘g}‘gg;m power (W/m’) PN 0
17 |Lighting control systems (LCS) 1 S;ﬁ;‘;imudnﬁFnea”ndcee”ffctfgg‘zbﬁlngN EoFa) | 0
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IL CALCOLO DEL FABBISOGNO
ENERGETICO SECONDO UNI/TS 11300

UNI/TS 11300-1:2014 “Prestazioni energetiche degli edifici - Determinazione del
fabbisogno di energia termica dell’edificio per la climatizzazione estiva e invernale”

UNI/TS 11300-2:2014 “Prestazioni energetiche degli edifici - Determinazione del
fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale, per
la produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e per l'illuminazione in
edifici non residenziali”

UNI/TS 11300-3:2010 “Prestazioni energetiche degli edifici - Determinazione del
fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione estiva”

UNI/TS 11300-4:2012 “Prestazioni energetiche degli edifici - Utilizzo di energie
rinnovabili e di altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la
produzione di acqua calda sanitaria”

UNI EN 15193:2008 Prestazione energetica degli edifici — Requisiti energetici per
illuminazione”
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CALCOLO DEL COSTO GLOBALE

Costo globale
Investimento Costi di
iniziale smaltimento
\2
Costi di Costi di gestione
sostituzione
I

\Z V v/

Costi energetici Costi operativi Costi di manutenzione

Vincenzo Corrado 15/07/2015



LA PROCEDURA DI OTTIMIZZAZIONE

DATA-BASE

LIVELLI EEM COSTI EEM

COSTO
LIVELLI EEM

LIVELLI EEM COSTO -
FOGLIO parametr STRUMENTO mdmh STRUMENTO
AUSILIARIO PROCEDURA DI OTTIMIZZAZIONE GLOBAL COST

LIVELLI EEM LIVELLI EEM v GLOBALE

parametri trasmittanza parametri impiantistici | (g1 LI OTTIMALI EEM Q
tot,p

LIVELLI EEM
parametri impiantistici UNI/TS 11300-1 UNI/TS 11300-2 UNI/TS 11300-4

UNI/TS 11300-3

QC,p
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RISULTATI: il percorso di ottimizzazione
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RISULTATI: gli ottimi parziali

Costi attualizzati [€/m?]

W Energia Investimento Gestione e manutenzione
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200 — — ——m —— o .
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Ottimi parziali

Vincenzo Corrado 15/07/2015



RISULTATI: l'intervallo ottimale
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RISULTATI: gli ottimi parziali

Costi attualizzati [€/m?]
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PICCOLO CONDOMINIO

Edificio esistente1977-1990

Costo globale [€/m?]
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PICCOLO CONDOMINIO
Edificio esistente1977-1990

Costo globale [€/m?]
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PICCOLO CONDOMINIO
Edificio esistente1977-1990

Edificio RPC_E2_E

500

M Esercizio e manutenzione M Investimentoiniziale M Energia
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PICCOLO CONDOMINIO
Edificio esistente1977-1990

RPC_E2_E
N. EEM |Misura di efficienza energetica (EEM) Parametro Simbolo Valore N. EEO
Isolamento termico della parete esterna (EIFS-SH
1 R P ( Trasmittanza termica (W/m?K) U, 0,34 2
EW): sistema a cappotto
) Isolamento termico della parete esterna (CWI- T itt ¢ ica (W/ ZK) U
EW): isolamento nell'intercapedine rasmittanza termica m P
3 Isolamento termico della copertura (INS-R) Trasmittanza termica (w/mzK) U, 0,4 1
4 Isolamento termico del pavimento (INS-F) Trasmittanza termica (W/mzK) Us 0,45 1
5 Isolamento termico degli elementi trasparenti |Trasmittanza termica (W/m’K) Uy 1,6 4
6 Sistemi di schermatura solare (SHAD) Trasmissione solare della schermatura t, 0,4 fissa
7 Macchina frigorifera ad alta efficienza (CHIL) In.dlce di efficienza energetica in condizioni EER - -
di progetto
3 Generatore di energia termica ad alta Rendimento del generatore in condizioni di
efficienza per il riscaldamento (GHS) progetto Nen
9 Generatore di energia termica ad alta Rendimento del generatore in condizioni di
efficienza per l'acqua calda sanitaria (HES- progetto Nenpnw
10 Generatore ad alta efficienza combinato per Rendimento di generazione in condizioni di
riscaldamento e acqua calda sanitaria progetto Nen
Coefficiente di prestazione in condizioni di
. ) copP 4,2
1 Pompa di calore per riscaldamento, progetto 3
raffrescamento e acqua calda sanitaria Indice di efficienza energetica in condizioni EER 31
di progetto !
12 Impianto solare termico (SOL) Superficie dei collettori solari (m?) m’ 14 1
13 Sistema fotovoltaico (PV) Potenza di picco installata (kW) kWp 2,5 1
14 Sistema di recupero termico sulla ventilazione Efficienza del recuperatore di calore n. } )
(ERVS)
15 Sistema di regolazione avanzato (ICS) Rendimento di regolazione Netr 0,995 3

Vincenzo Corrado
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ANALISI DI SENSIBILITA’

Valutazione dell’efficacia degli interventi di riqualificazione energetica in caso di
ristrutturazione di singoli componenti dell’immobile.
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ANALISI DI SENSIBILITA’

Valutazione dell’efficacia degli interventi di riqualificazione energetica in caso di
ristrutturazione di singoli componenti dell’immobile.
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ANALISI DI SENSIBILITA’

Valutazione dell’efficacia degli interventi di riqualificazione energetica in caso di
ristrutturazione di singoli componenti dell’immobile.
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SIMULAZIONE DINAMICA

KWh/m? Bilancio metodo quasi-stazionario
10
M Fabbisogno di
5 | riscaldamento
M Fabbisogno di
raffrescamento
0 4
-5
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

Bilancio di energia termica metodo dinamico

kWh/m?2
15

10 -

M Fabbisogno di energia
5 4 termica per
riscaldamento

0 M Fabbisogno di energia
termica per
< raffrescamento
-10
gen feb mar apr  mag giu lug ago set ott nov dic
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Grazie per l'attenzione

vincenzo.corrado@polito.it



