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settore energetico e industriale
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Sommario

Cos’e il ‘Calcium Looping’?
Quali sono stati i risultati
ottenuti?

Quali saranno i nostri obiettivi
futuri?

E’ possibile rendere totalmente
‘verde’ il ‘Calcium Looping’?
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Applicazione del ‘Calcium Looping’ alla produzione
| dell’energia elettrica da combustibili solidi
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Principali aree di ricerca nella tecnologia CaL
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Materiale sorbente ad alta stabilita chimica
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Le particelle di sorbente come ‘cluster’ di grani
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Applicazioni del modello a grani
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Applicazione del modello a grani in ambito CFD:
| Cooperazione ENEA - CIRCE

Modellazione di letti fluidi

el
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Approccio Euleriano-Euleriano
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Applicazione del modello a grani in ambito CFD:

| Cooperazione ENEA - CPFD
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Modellazione di letti fluidi

H2 (-) Temperatura [K]

Approccio Euleriano-Lagrangiano
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Infrastruttura di Ricerca ZECOMIX (Zero Emission of
| CarbOn with MiXed technology
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Lay-out dell’Infrastruttura di Ricerca ZECOMIX

PERLE
E LO SVIL!
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ad alta qualita

Gassificazione del carbone: produzione di syngas
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Conversione del gas d’acqua ad alta temperatura

(650 °C)
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ZECOMIX e la piattaforma MERIL
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Coordinamento del Progetto Europeo ASCENT

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Coordinamento

: del Progetto

dell’Infrastruttura ASCENT
di Ricerca

_ ZECOMIX
Modellazione

Test in laboratorio

Accordo di Programma MiSE-ENEA “RICERCA DI SISTEMA ELETTRICO”



ASCENT: Advanced solids Cycles with Efficient

| Novel technologies
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ASCENT: trasferimento dell’'innovazione tecnologica
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ASCENT: Cooperazione CO2CRC e Australian
| National University

Indici di prestazione basati sulla sintesi e
caratterizzazione del materiale solido
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Quali saranno i nostri obiettivi futuri?
Decarbonizzazione intrinseca del settore industriale
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Acciaierie 2.0
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Cementifici 2.0
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Effettti della CO2 sulla rigenerazione del sorbente
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Energia e Industria 2.0
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Calcium looping 2.0: la svolta sostenibile delle CCS
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Perché continuare a investire sul CalL
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Sostenibile economicamente e ambientalmente

Unita Caso base (polverino di carbone) CalL Oxy-CFB
Costi specifici [$/kWe] 1900 2890 3500
Efficienza netta [kWe/kWth] 0.450 0.388 0.350
Fattore emissione CO2 [kgCO2/MWhe] 750 67(%) 48(*)
Costo dell’elettricita (COE) [$/kWe] 0.047 0.066 0.077
Costo CO2 evitata [$/tCO2] - 27 41
(*) Assumendo una efficienza di cattura della CO2 pari a 0.92 per CalL €0.95 per Oxy-CFB (Abanades et al 2015)

Possibilita di impiegare diverse tecnologie

Cilindro rotante, letto fluido

Integrazione intrinseca con industrie del cemento e dell’acciaio

Evoluzione di industrie mature: diminuzione delle materie prime, abbattimento della
CO2, inertizzazione delle scorie

Cattura intrinseca dei composti solforati.

Le industrie del cemento tollerano una presenza CaS0O4 non superiore al 10% in
PESO (Weimer et al 2008)

Sinergia con le rinnovabili

Ulteriore diminuzione dell’'uso delle fonti fossili, back-up per I'energia solare,
accelerazione della diffusione dei sistemi a concentrazione solare (CSP)
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Il trilemma delle CCS: trasferimento tecnologico
| verso realta produttive intrinseco
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